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1. Przedmiot opracowania

Opracowanie zawiera rysunki elektryczno-montazowe i zestawienia materiatow dla
stupowych stacji transformatorowych STE z transformatorami o mocy do 630 kVA
na napiecie 151 20 kV.

2. Zakres opracowania

Album zawiera wskazowki wykonawcze oraz materialy do projektowania stacji
stupowych i jest przeznaczony dla projektantéw, wykonawcéw i eksploatatoréw staciji.
W  opracowaniu zamieszczono rysunki przedstawiajgce sposOb  montazu
poszczegoblnych elementdbw oraz wykonanie potgczen elektrycznych, a takze
zestawienia materiatow aparatury, osprzetu i konstrukcji. Ponadto okreslono zasady
oraz przebieg prowadzenia prac transportowych i budowlano-montazowych przy
realizacji stacji.

3. Dobor elementéw stacji

Karty aloumowe stacji zawierajg rozne warianty rozwigzan technicznych. Duza liczba
wariantbw pozwala na wybor optymalnego rozwigzania w  zaleznosci
od wyposazenia, warunkéw terenowych oraz wymaganych parametréw technicznych
- elektrycznych i mechanicznych. Aparature i osprzet oraz inne elementy stacji nalezy
dobiera¢ jako alternatywne sposrdd szerokiej gamy asortymentu réznych producentow
wg tomu lll. Stosowanie elementow nie ujetych w tomie Ill wymaga przeprowadzenia
adaptacji w zakresie mocowania oraz sprawdzenia mozliwosci i zakresu stosowania
Z uwagi na inne parametry techniczne.

Na podstawie niniejszego tomu oraz tomu Il dokonujemy szczegoétowego doboru
zerdzi, izolacji, przewodow, kabli, osprzetu przewodowego, kablowego i instalacyjnego,
konstrukcji stalowych, posadowienia i uziemienia a takze aparatury: roztgcznikow SN
i nn, ogranicznikbw przepie¢ SN i nn (SPD), bezpiecznikbw SN oraz rozdzielnicy
I szafki bilansujgcej nn.

Materialy wybranych wariantow rozwigzan poszczegolnych elementow stacji nalezy
ujg¢ w zbiorczym zestawieniu materialtdw zamieszczonym w tomie |. Zestawienie to
stanowi podstawe zamowienia u dostawcy odpowiedniego rodzaju stacji z okreslonym
wyposazeniem oraz przeprowadzenia koncowego montazu w miejscu lokalizacji stacji.

4. Zasilanie staciji

Napowietrzne zasilanie stacji STE przewidziano linig sredniego napiecia z:

- przewodami gotymi AFL-6 35, 50 i 70 mm?,

- przewodami w ostonie 50 i 70 mm? (linia typu PAS),
- kablami uniwersalnymi samonosnymi,

- kablami uniwersalnymi podwieszanymi.

Na schematach obcigzen stacji - tom | str. 75 + 100 okreslono maksymalny naciag
przewodow SN (ustalony zgodnie z PN-EN 50341-1) dla przypadkow wyprowadzen
napowietrznych nn oraz przy wyprowadzeniach nn wytgcznie kablowych.

Sposob sprawdzenia minimalnej odlegtosci miedzy przewodami w srodku przesta
ograniczonego stupem linii SN i stacjg stupowg podano na str. 74 w tomie |.
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Rysunki montazowe i zestawienia materiatdw do realizacji wariantow zasilania stacji
pokazano na str. 22+38.

Zasilanie stacji moze odbywac sie linig kablowg (STEK) wykonang kablem SN
ziemnym lub uniwersalnym o izolacji i powtoce z polietylenu usieciowanego (XLPE).

Sposob wykonania zasilania staciji linig kablowg przedstawiono na str. 38.

5. Wyposa zenie strony SN

Na stacjach STE, STEO i STEON zasilanych napowietrznie przewodami gotymi lub
w ostonie, linia SN zamocowana jest do poprzecznika za pomocg tancuchow
izolatorowych odciggowych. W przypadku zasilania napowietrznego kablami
uniwersalnymi na stacjach STEKs, STEKp, linia SN zamocowana jest bezposrednio do
zerdzi lub do konstrukcji wsporczej rozigcznika za pomocg odpowiedniego osprzetu
I zakonczona gtowicami kablowymi napowietrznymi lub konektorowymi.

Na stacjach typu STEP do zawieszenia napowietrznej linii zasilajgcej SN
na poprzeczniku zastosowano zawieszenia izolatorowe przelotowe.

Kabel SN ziemny Ilub uniwersalny zakonczony gtowicami napowietrznymi lub
konektorowymi - stacje STEK, mocowany jest do stupa uchwytami kablowymi.

We wszystkich ww. przypadkach linia zasilajgca potgczona jest z transformatorem

poprzez:

- bezpieczniki i ograniczniki przepiec - stacje 400 i 630 kVA,

- ograniczniki przepiec - stacje do 250 kVA

- roztgcznik (roztgczniki), ograniczniki przepie¢ i bezpieczniki - stacje STELr, STEK2r
400 i 630 kVA,

- roztgcznik (roztgczniki) i ograniczniki przepiec¢ - stacje STELr, STEK2r do 250 kVA.

W rozwigzaniach stacji ujetych w niniejszym opracowaniu nie przewiduje sie pomostow
obstugi.

Wszystkie typy stacji mozna podzieli¢ na trzy odmiany ze wzgledu na moc i mase
transformatoréw: do 250 kVA - 1250 kg, 400 kVA -1650 kg i 630 kVA - 2150 kg.

Montaz, dobdér aparatury i elementéw stacji po stronie SN nalezy wykonywac
wg szczegOtowych rysunkow i zestawieh zawartych w niniejszym tomie oraz
w tomie i lll.

6. Wyprowadzenia obwodow nn staciji

Obwody niskiego napiecia mogg by¢ wyprowadzone liniami napowietrznymi
z przewodami izolowanymi samonosnymi wzglednie liniami kablowymi. llos¢
wyprowadzanych ze stacji obwodow nn zalezy od rodzaju wyprowadzen
(napowietrzne, kablowe) i zastosowanego rozwigzania rozdzialu obwodéw
(rozdzielnice nn, rozigczniki stupowe). Dla linii napowietrznych ilos¢ wyprowadzen nie
jest limitowana, a zalezy przede wszystkim od wyposazenia stacji i zwigzanych z tym
kierunkbw wyprowadzen oraz przyjetego rozwigzania rozdzialu obwodow.
Wyprowadzenia kablowe mogg by¢ realizowane w postaci jednego obwodu
zewnetrznego, z ktérego rozdziat energii dokonywany jest poza stacjg, wzglednie
w postaci kilku obwodow z rozdziatem na stupie stacyjnym.
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W kazdym przypadku ilos¢ i rodzaj linii nn oraz kierunki ich wyprowadzen muszg
uwzglednia¢ uwarunkowania wytrzymatosciowe stacji. Czynnikami wyjsciowymi do tych
ustalen sa: rodzaj linii zasilajgcej SN i wynikajgcy stad naciag przewoddw oraz wielkosc
transformatora na staciji.

Dopuszczalne obcigzenia statyczne stacji nalezy dobiera¢ na podstawie schematow
zamieszczonych w tomie I.

Rysunki montazowe, zestawienia materialdw oraz schematy przedstawiajgce kierunki
wyprowadzen napowietrznych nn w zaleznosci od rozwigzania stacji, ujeto na str. 53+60.
Dlugo$¢ przeset linii niskiego napiecia nalezy wyznaczy¢ w zaleznosci od przyjetego
najwiekszego naciggu przewodow (ustalonego zgodnie z PN-EN 50341-1), ktéry
powinien by¢ tak dobrany, aby sumaryczny nacigg linii nn nie przekroczyt
dopuszczalnych obcigzen stacji, okreslonych na schematach statycznych. Nacigg
przewodow izolowanych nn uzalezniony jest rowniez od dopuszczalnego obcigzenia
zastosowanego osprzetu mocujgcego. Linie napowietrzne nn wyprowadzane
ze stacji nalezy projektowac i wykonywac wg aktualnych albuméw typizacyjnych Lnni.

7. Wyposa zenie strony nn stacji

Wyposazenie stacji po stronie nn uwarunkowane jest charakterem wyprowadzen
obwodow nn. Rozdziat obwoddw nn w zaleznosci od potrzeb moze by¢ wykonany przy
zastosowaniu rozdzielnicy stupowej lub wolnostojgcej wg str. 64 oraz rozigcznikdw
stupowych wg str. 61. Przykladowe wyposazenie rozdzielnic podano w tomie IIlI.
Szczegoly dotyczace wyposazenia rozdzielnicy nn nalezy uzgodni¢ z jej producentem.

Pomiar energii na stacji realizowany bedzie poprzez uktad pomiarowy bilansujgcy
w rozdzielnicy nn lub w osobnej szafce pomiarowej bilansujgcej nn, spetniajgcy
wymagania specyfikacji technicznej Wytyczne w zakresie montazu infrastruktury AMI
w stacjach transformatorowych, opracowanej przez Energa Operator.

Na str. 66 przedstawiono rozwigzanie uktadu pomiarowego z wykorzystaniem
napowietrznych przektadnikbw prgdowych nn na stacji z roztgcznikami stupowymi nn
lub z rozdzielnicg nn w przypadku braku mozliwosci montazowych wewnatrz
rozdzielnicy na stacjach eksploatowanych. Przekitadniki zainstalowane sg na kablach
nn wyprowadzonych z transformatora i potgczone przewodami fabrycznymi 2 x 2,5
mm? lub 2 x 4 mm? z szafkg pomiarowa bilansujgca lub rozdzielnicg nn.

Potgczenia transformator - rozdzielnica nn (stupowa i wolnostojgca) lub stupowe
roztgczniki nn, przewiduje sie kablami typu YAKXS lub YKXS (dobor - tom |, str. 9).
Przewody izolowane wychodzacych ze stacji linii napowietrznych nn mogg by¢
wprowadzone bezposrednio do rozdzielnicy lub rozigcznikow stupowych. Rysunki
montazowe oraz zestawienia materialtdbw dotyczgce doboru i wykonania omdéwionych
wyzej elementOw stacji przedstawiono na str. 61+65.

Kable i przewody moga by¢é mocowane na stacji za pomocg uchwytow i tasm
bezposrednio do zerdzi lub prowadzone na drabinkach kablowych. Szczegoty ujeto
na str. 68. Podigczenie kabli do zaciskéw transformatora zalezy od mocy
transformatora i zastosowanych kabli. Szczegdty dotyczace tych potgczen wraz
z doborem zaciskéw transformatorowych ujeto w tomie |ll.
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8. Konstrukcja stacji

Konstrukcje no$ng stacji stanowig stupy pojedyncze z zerdzi wirowanych typu E i Ey
o sitach wierzchotkowych 12, 15, 20, 25, 33 kN i diugosciach 10,51 12 m oraz 9 m
dla stacji STEK z wyprowadzeniami nn wytgcznie kablowymi. Doboru zerdzi
w zalezno$ci od typu stacji nalezy dokona¢ wg schematéw obcigzen - tom |, zgodnie
z asortymentem i wymaganiami ujetymi w tomie lll. Obcigzenia statyczne konstrukciji
nosnej nie moga przekraczac sit dopuszczalnych podanych na schematach obcigzen.

Konstrukcje stalowe zaprojektowano gtéwnie z ksztattownikow zimnogietych, zgodnie
z wymaganiami Eurokodow Konstrukcyjnych. Wszystkie elementy stalowe stacji
powinny spetnia¢ wymagania w zakresie klasy wykonania EXC2 zgodnie z Normg
Europejskg PN-EN 1090-1+A1 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych
- Cze$c¢ 1. Zasady zgodnosci elementédw konstrukcyjnych oraz PN-EN 1090-2+A1l
Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Cze$¢ 2. Wymagania techniczne
dotyczgce konstrukcji stalowych.

Konstrukcje stalowe nalezy w sposob trwaly oznakowaé (np. przez ttoczenie
lub wybijanie) przyjetymi oznaczeniami, pochodzgcymi od nazwy oraz kolejnego
numeru konstrukcji. Wiecej informacji ujeto w opisie - tom I, pkt 8.

9. Tablice ostrzegawcze, numeracyjne i informacy jne

Tablice ostrzegawcze, numeracyjne i informacyjne nalezy stosowa¢ zgodnie
z wymaganiami normy PN-EN 50341-3-22.

Dla spetnienia warunkow ww. normy przewidziano dla stacji stupowych nastepujgce
tablice:

- tablice ostrzegawcze (2 szt.) wg PN-E-08501 Urzgdzenia elektryczne. Tablice i znaki
bezpieczernstwa - widoczne z dwdch przeciwlegtych stron stacji,

- tablice numeracyjng - zawierajgcg nr stacji i / lub jej nazwe,

- tablice informacyjng producenta stacji, ktéra powinna zawierac:
typ stacji, rok budowy, moc i mase transformatora,

- tablice informacyjne - zwierajgce inne dodatkowe informacje (np. nr roztgcznika SN)

Rozmieszczenie tablic oraz ich zamocowanie na stacji przedstawiono na str. 106.

Tablice nalezy wykonywac¢ z materiatu pozwalajgcego na ich uksztattowanie do obrysu
zerdzi lub stosowaé tablice juz odpowiednio uksztalttowane. Okres trwatosci tablic
powinien wynosi¢ co najmniej 20 lat.

10. Uziemienie stacji

10.1 Zasady ogolne

Stacja stupowa SN/nn nie stanowi samodzielnego urzgdzenia. WspoOtpracuje zawsze
z zasilanymi z niej liniami niskiego napiecia i instalacjami odbiorczymi. W zwigzku
z tym, nie mozna rozpatrywa¢ parametrow elektrycznych uziomu samej stacji
z pominieciem ukitadu pracy sieci nn (TN , TT), charakteru i rozlegtosci sieci nn,
liczby, rozmieszczenia i wartosci rezystancji uziemien przewodéw PEN (PE).
Zagadnienia ochrony przeciwporazeniowej i uziemienia w stacji stupowej nalezy
rozwigzywa¢ kompleksowo z uwzglednieniem parametrow sieci SN zasilajgcej
te stacje oraz charakteru i parametrow sieci zasilanej nn.
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10.2 Uziemienie stacji zasilaj acej sie € nn pracuj gcg w uktadzie TN

Punkt neutralny (zacisk N transformatora) sieci nn pracujgcej w ukfadzie TN powinien
by¢ uziemiony bezposrednio.

Uziemienie punktu neutralnego w stacji wraz z uziemieniami przewodéw PEN (PE)

przytaczonych do tego punktu powinny by¢ zaprojektowane i wykonane tak, aby
jednoczesnie:

- rezystancja Rs uziemienia punktu neutralnego w stacji spetniata warunek:

warunek 1 Rs<5Q:

jezeli rezystywnos¢ gruntu jest wieksza lub rowna 500 Qm , to warto$¢ 5 Q mozna
zastgpi¢ wartoscia:

gdzie pmin Oznacza najmniejszg zmierzong zastepczg wartos¢ rezystywnosci gruntu,
w ktorym beda umieszczone uziomy.

- wypadkowa rezystancja Rs wszystkich uziemien punktow neutralnych i przewodow
PEN (PE) linii napowietrznych i innych linii tworzgcych sie¢ elektroenergetyczna,
w ktorych mozliwe jest zwarcie doziemne z pominieciem przewodéw PEN (PE)
(dotyczy linii nn z przewodami gotymi) spetniata warunek wg PN-HD 60364-4-41:

50
Uo-50

warunek 2 Re < Re =0,28 Re

w ktérym:
50 - najwyzsze dopuszczalne diugotrwale napiecie dotykowe spodziewane w V,
U, - wartosc¢ skuteczna napiecia znamionowego linii wzgledem ziemi w V,
Re - minimalna rezystancja miedzy przewodem liniowym (fazowym) i ziemig
odniesienia w miejscu zwarcia w Q obliczona wg wzoru:

pe 2L
= — In—
Re L d
gdzie:
pE - hajmniejsza spodziewana rezystywnosc¢ gruntu w Qm na trasie linii
napowietrznej,

d - Srednica zerwanego gotego przewodu w m,
L - taczna dlugos¢ odcinka przesta, na ktérym ww. przewod
styka sie z powierzchnig gruntu w m.
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Norma austriacka OVE/ONORM E 8001-1:2000 przyjmuje d = 0,015 m, L = 10 m.
Zgodnie z tymi zalozeniami warunek 2 jest spetniony juz przy rezystancji
Rs = 5 Q, o ile na trasie linii napowietrznych nie ma gruntu o rezystywnosci mniejsze;j
niz 80 Qm. Biorgc pod uwage warunek 1 - rezystancja uziomu stacji Rs<5 Q oraz, ze
sieCc w ukiadzie TN ma wiele innych uziemien ochronno - funkcjonalnych poza
stacyjnym, to w sieciach o napieciu 230/400 V warunek 2 jest zawsze spetniony.
W przypadku, gdy linie napowietrzne nn z przewodami gotymi przebiegajg nad
terenami zalewowymi lub gruntami podmoktymi, bagnistymi o bardzo malej
rezystywnosci, mozna przyjg¢ wartos¢ Re=10 Q.

(Jezeli okreslony zakres wiedzy technicznej nie jest objety Normami Europejskimi ani
normami whlasnymi danego kraju, to za podstawe nalezy przyjgé norme
miedzynarodowg IEC albo wiasciwg norme wiasng innego kraju - pkt 511.1 normy
PN-HD 60364-5-51)

Zgodnie z normg PN-HD 60364-4-442 punkt neutralny sieci nn pracujgcej w ukfadzie
TN i potgczone z nim przewody PEN (PE) tej sieci mogg by¢ potaczone z uziemieniem
urzgdzen $redniego napiecia, jezeli napiecie uziomowe Ug uziomu o wypadkowej
rezystancji Rs, wystepujgce przy zwarciu w sieci $redniego napiecia, nie wywota
w sieci niskiego napiecia zagrozenia porazeniowego. Zagrozenie to nie wystgpi jezeli
rezystancja Rg spetnia warunek:

U U
warunek 3 Rs < Fo=t

Ttk e

gdzie:

Ur - najwieksze dopuszczalne napiecie zakidceniowe dla czasu ts,

~ wktorym ptynie prad zwarciowy I"k2 (wg PN-HD 60364-4-442),

| k1 - prad jednofazowego zwarcia doziemnego w urzgdzeniu stacyjnym
Sredniego napiecia w A,

le - prad uziomowy w A, )

r - wspoiczynnik redukcyjny okreslajgcy stosunek pradu I do | k1; przy braku
doktadnych danych mozna przyjmowac r = 0,6 przy zasilaniu stacji linig
kablowg prowadzong od stacji zasilajgcej, a w pozostatych przypadkach
przyjmowac r = 1.

Jezeli powyzsze wymaganie nie jest spetnione, punkt neutralny sieci nn i przytgczony
do niego przewod PEN (PE) powinny mie¢ uziemienie oddzielne (niezalezne) od
stacyjnego uziomu urzgdzen SN. Odlegtos¢ miedzy uziomem urzgdzeh SN
a oddzielnym uziomem sieci nn powinna wynosi¢ co najmniej 20 m. W praktyce
warunek ten realizuje sie tgczgc zacisk N transformatora odpowiednio dobranym
kablem nn z uziomem wybudowanym z zachowaniem ww. odlegtosci przy pierwszym
stupie nn, na ktorym dokonuje sie rozdziatu i wyprowadzeh obwoddéw nn. Nalezy przy
tym sprawdzi¢ czy zwarcie w urzgdzeniach SN na stacji, wywotujgce przepiecie
o wartosci U, + Ug (U, - napiecie znamionowe linii nn wzgledem ziemi,
Ue - napiecie uziomowe), jest wytgczane w czasie odpowiadajgcym poziomowi izolacji
urzgdzen i kabli nn zainstalowanych na stacji.
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Podczas zwarcia doziemnego po stronie SN, przy oddzielnych uziomach SN i nn, prad
uziomowy przeptywa tylko przez uziemienie stacyjne, musi wiec ono mie¢ rezystancije
spetniajgcg warunki ochrony przeciwporazeniowej zgodnie z PN-EN 50341-1
i odgromowej Rs< 10 Q ze wzgledu na zainstalowane ograniczniki przepiec.

10.3 Uziemienie w stacji zasilaj 3acej sie € nn pracuj gca w uktadzie TT

Punkt neutralny (zacisk N transformatora) sieci nn pracujgcej w uktadzie TT zasilanej
ze stacji transformatorowej powinien by¢ uziemiony bezposrednio.

Zacisk N transformatora powinien by¢ przytgczony do uziomu stacji, jezeli przepiecie
wywotane zwarciem doziemnym w stacyjnych urzgdzeniach SN, nie stwarza
zagrozenia dla izolacji podstawowej urzgdzen w instalacjach odbiorczych nn.

Zgodnie z normg PN-HD 60364-4-442 przepiecia te nie stwarzajg zagrozenia jezeli
napiecie uziomowe Ug podczas zwar¢ w urzgdzeniu sredniego napiecia nie
przekrocza:

1200 V - gdy czas zwarcia doziemnego nie przekracza 5 s,
250 V - gdy czas zwarcia doziemnego przekracza 5 s.

W przypadku oddzielnych uziemien SN i nn (pkt 10.2) powyzszy wymog dotyczy
wytgcznie urzagdzen i kabli nn w samej stacji. Ponadto rezystancja uziemienia SN stacji
musi zapewnia¢ zachowanie bezpiecznej wartosci napiecia dotykowego razeniowego
zgodnie z PN-EN 50341-1 oraz spetnia¢ warunek ochrony odgromowej Rs< 10 Q.

10.4 Uziom sztuczny stacji

Okreslajgc parametry uziemienia punktu neutralnego w stacji stupowej, nalezy
kierowa¢ sie procedurami omowionymi w punkcie 10.2 i 10.3.

Uziomy sztuczne stacji o rezystancji Rs= 5 Q zaprojektowano dla rezystywnosci gruntu
wynoszgcej 100, 300, 500 i 1000 Qm. Dla innych wartoéci rezystancji Rs oraz
rezystywnosci gruntu, uziom nalezy zaprojektowac¢ indywidualnie wg zasad zawartych
w normie PN-EN 50341-1 zatgcznik H. Rysunki montazowe, zestawienia materiatow
oraz dobodr elementéw uziemienia stacji ujeto na str. 72 + 74.

W sieciach niskiego napiecia pracujgcych w uktadzie TT, zasilanych z sieci sredniego
napiecia, zachowane bedg warunki ochrony izolacji linii nn wychodzgcych z tej stacji
przy prgdach zwarcia doziemnego Ig jak nizej:

- zwarcia doziemne wytgczane z czasem nie przekraczajgcym 5s - 1< 240 A

- zwarcia doziemne wylgczane z czasem przekraczajagcym 5s - [e< 50 A

Przed przystgpieniem do obliczenia wymaganej wartosci rezystancji uziemienia nalezy
wykona¢ pomiary rezystywnosci gruntu metodg czteroelektrodowg (np. metodg
Wennera). W przypadku braku mozliwosci wykonania pomiaru, przyblizone wartosci
rezystywnosci gruntu mozna okresli¢ na podstawie ponizszej tablicy.
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Tablical Rezystywno $ci gruntu dla pr gdéw przemiennych
(najcz esciej mierzone warto $ci)

Typ gruntu Rezystywnosc¢ gruntu o=
Qm
grunty bagniste od 5do 40
glina, it, prochnica od 20 do 200
piasek od 200 do 2500
Zwir od 2000 do 3000
zwietrzata skata zwykle ponizej 1000
piaskowiec od 2000 do 3000
granit do 50000
morena do 30000

Potgczenie elementéw stacji z uziomem nalezy wykona¢ bednarkg stalowg
ocynkowang o wymiarach 30x4 mm (gidwny przewdd uziemiajgcy) i 25x4 mm
(przewody tgczgce elementy stacji z gldbwnym przewodem uziemiajgcym).

11. Ochrona od przepi e¢

Strona SN

Urzadzenia SN stacji chronione sg od przepie¢ indukowanych ogranicznikami przepie¢
SN w ostonach silikonowych.

Zamocowanie ogranicznikow przepie¢ przedstawiono na str. 75. Dobér ogranicznikow
przepie¢ dla poszczegolnych napiec sieci z kompensacjg pradu ziemnozwarciowego,

Z nieznanym czasem wytgczenia zwarcia, ujeto w tabelach w tomie Ill. Dobér
uwzglednia ograniczniki przepie¢ z zalecanym prgdem wytadowczym 10 kA
I przeznaczone do stosowania w |, Ili lll strefie zabrudzeniowej.

W przypadkach zastosowania automatyki wytgczen zwarc¢ jednofazowych, dopuszcza
sie stosowanie ogranicznikOw przepie¢ o nizszej wartosci napiecia trwalej pracy U.
Nalezy woéwczas przeprowadzi¢ analize uwzgledniajgc czas trwania doziemienia
I mozliwos¢ wielokrotnych tgczehn z doziemieniem w odniesieniu do charakterystyki
napieciowo-czasowej ogranicznika przepiec, podawanej przez producenta.

Strona nn

Urzadzenia nn stacji chronione sg ogranicznikami przepie¢ nn (SPD) zainstalowanymi
bezposrednio na transformatorze pomiedzy zaciskami fazowymi nn i uziemieniem.
Mocowanie SPD ujeto na str. 82, a doboér - w tomie Ill.

Wyprowadzenia napowietrzne nn nalezy chroni¢ SPD zainstalowanymi na pierwszym
stupie linii nn.
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12. Posadowienie staciji

12.1 Ustalanie geotechnicznych warunkéw posadowi  enia

Dobér ustojow stacji zalezy od oceny poditoza gruntowego. Badania gruntu nalezy
wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1997-2 Eurokod 7: Projektowanie
geotechniczne - Czes$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.

Szczegbétowe zasady ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia okresla
Rozporzagdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r., Dziennik Ustaw Poz. 463, w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadowienia obiektow budowlanych.

Geotechniczne warunki posadowienia ustala sie w szczegoélnosci w oparciu o biezgce
wyniki badan geotechnicznych gruntu, analize danych archiwalnych, w tym analize
I ocene dokumentacji geotechnicznej, geologiczno-inzynierskiej i hydrogeologicznej,
obserwacji geodezyjnych zachowania sie obiektdw sgsiednich oraz innych danych
dotyczgcych podioza badanego terenu i jego otoczenia.

Zgodnie z ww. Rozporzgdzeniem zakres czynnos$ci przy ustalaniu geotechnicznych
warunkéw posadowienia, forma ich przedstawienia oraz zakres niezbednych badan,
powinny by¢ uzaleznione od zaliczenia obiektu budowlanego do odpowiedniej kategorii
geotechnicznej. Kategorie geotechniczng ustala sie w opinii geotechnicznej
w zaleznosci od stopnia skomplikowania warunkéw gruntowych oraz konstrukcji
obiektu budowlanego. Rozporzgdzenie charakteryzuje warunki gruntowe w zaleznosci
od stopnia ich skomplikowania i dzieli je na: proste, ztozone i skomplikowane oraz
rozréznia i charakteryzuje trzy kategorie geotechniczne obiektow budowlanych.

Geotechniczne warunki posadowienia przedstawia sie w formie:
1) opinii geotechnicznej,

2) dokumentacji badan podtoza,

3) projektu geotechnicznego.

Rozporzadzenie okresla zakres ww. opracowan.

Opinie geotechniczng opracowuje sie w przypadku obiektow budowlanych wszystkich
kategorii geotechnicznych. W przypadku obiektéow budowlanych drugiej i trzeciej
kategorii geotechnicznej opracowuje sie dodatkowo dokumentacje badan podioza
gruntowego i projekt geotechniczny. Dla obiektéw budowlanych trzeciej kategorii
geotechnicznej oraz w ztozonych warunkach gruntowych drugiej kategorii wykonuje
sie dodatkowo dokumentacje geologiczno-inzynierskg, zgodnie z przepisami ustawy -
Prawo geologiczne i gornicze.

Posadowienie stacji, z uwagi na przewidywane proste lub ztozone warunki gruntowe,
nalezy zliczy¢ do kategorii geotechnicznej 1 lub 2.

Ustoje stacji opracowano dla gruntu o duzej, sredniej | matej nosnosci. Posadowienie
stacji w gruntach o mniejszej nosnosci niz podano w albumie, a szczegOdlnie
w przypadkach wystepowania torfow, namutdw, gruntdw spoistych w stanie
miekkoplastycznym, piaskéw pylastych w stanie luznym, nalezy projektowac
indywidualnie.
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12.2 Rodzaje ustojow

Wykonanie posadowienia stacji rozwigzano za pomocg ustojow ptytowych UP, SFP,
SP przez zastosowanie prefabrykowanych ptyt ustojowych i zasypanie wykopu
gruntem rodzimym ze starannym zageszczeniem gruntu.

Do posadowienia stacji przewidziano takze ustoje studniowe Us zalewane betonem,
zalecane do stosowania w miejscach wystepowania wysokiego poziomu wod
gruntowych lub w miejscach wystepowania luznych pylastych piaskéw (kurzawki).

Ustoje stacji zostaly zaprojektowane na podstawie obliczen geotechnicznych
przeprowadzonych zgodnie z normg PN-EN 1997-1 Eurokod 7: Projektowanie
geotechniczne-Cze$c¢ 1: Zasady ogodlne.

Rysunki montazowe ustojow - fundamentow stacji wraz z zestawieniami materiatow
i doborem ujeto na str. 99+105.

13. Budowa stacji

13.1 Zasady prowadzenia prac

Transport, budowe i montaz elementdéw stupowych stacji transformatorowych nalezy
prowadzi¢ zgodnie z:

- przepisami prawa dotyczgcymi bezpieczenstwa i higieny pracy podczas eksploataciji
maszyn i innych urzgdzen technicznych oraz podczas wykonywania roboét
budowlanych,

- przepisami prawa dotyczgcymi warunkow technicznych i dozoru technicznego
w zakresie eksploatacji urzgdzenh transportu,

- zasadami stosowanymi w budownictwie ogolnym,
- szczeg6towymi instrukcjami przyjetymi i stosowanymi przez inwestora,

- szczegobtowymi instrukcjami wydanymi przez producentow elementéw wyposazenia
stacji oraz sprzetu budowlanego i montazowego stosowanego przy realizacji stacji,

- wytycznymi okreslonymi w niniejszym projekcie.

13.2 Przebieg prac

Cykl budowy stupowej stacji transformatorowej podzielono na nastepujgce operacje
technologiczne:

1. Przygotowanie budowy pod wzgledem dokumentacyjnym, prawnym, materialowym,
transportowo-sprzetowym i kadrowym,

2. Prace wstepne zwigzane z wytyczeniem i przygotowaniem miejsca budowy
oraz zapewnieniem wygodnego dojazdu,

3. Transport i kompletacja elementéw stacji w celu przeprowadzenia montazu
prefabrykatu stacji,

4. Prefabrykacja stacji w bazie produkcyjnej lub w miejscu jej budowy,

5. Transport na plac budowy prefabrykatu stacji i pozostatych elementéw wchodzgcych
w skiad kompletu stacji,
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. Wykonanie wykopu do posadowienia stacji,
. Wykonanie posadowienia stacji,

. Postawienie stacji,

. Uzupetnienie wyposazenia stacji,

10. Montaz transformatora,

11. Wykonanie uziomu staciji,

12. Wykonanie naciggu przewodéw linii SN i nn,
13. Montaz kabla SN zasilajgcego stacje,

14. Wykonanie prac wykonczeniowych,

15. Pomiary pomontazowe,

O© 0 N O

14. Transport elementéw stacji

Do przewozu materiatdw, konstrukcji stalowych, aparatury, transformatorow na
stanowisko montazu przewiduje sie skrzyniowy samochaod terenowy.

Do transportu zerdzi wzglednie wczesniej zmontowanych prefabrykatow stacji, stuzg
samochody z naczepami dtuzycowymi. W zaleznosci od przewozonego tadunku,
naczepa musi by¢ wyposazona w elementy zapewniajgce jego stabilnos¢ i bezpieczny
transport.

Do zaladunku i wyladunku elementow stacji, szczegolnie prefabrykatu stacji, zerdzi,
transformatora, przewiduje sie dzwig samojezdny o odpowiednim udzwigu.
Transport i sktadowanie zerdzi nalezy przeprowadzi¢ wg zalecen producenta.

15. Prefabrykacja stacji

Prefabrykacje stacji mozna przeprowadzi¢ w bazie produkcyjnej i nastepnie przewiez¢
prefabrykat na miejsce stawiania stacji, wzglednie montaz kompletnej stacji mozna
wykona¢ bezposrednio na placu budowy. Wyb6r metody zalezy od mozliwosci
technologicznych wykonawcy, warunkow terenowych w miejscu budowy stacji oraz
kosztow realizacji przedsiewziecia.

Przy wykonywaniu montazu stacji nalezy postugiwa¢ sie rysunkami i materiatami
zawartymi w albumie rozwigzan stacji tom | oraz w tomach Il i lll, kazdorazowo dobierajgc
uzbrojenie stacji w zaleznosci od przyjetego wariantu wyposazenia.

Montaz prefabrykatu stacji prowadzi¢ nastepujgco:

- utozy¢ zerdz na stanowisku na koztach lub belkach podktadowych,

- zamocowac poprzecznik stacji wraz z izolatorami stojgcymi i/lub tancuchami
odciggowymi, ktore nalezy unieruchomic przez przywigzanie do poprzecznika,

- zamocowac konstrukcje wsporczg do przewoddw SN wraz z izolatorami stojgcymi lub
ogranicznikami przepie¢ (jezeli wystepuje),

- zamocowac konstrukcje wraz z podstawami bezpiecznikowymi SN (jezeli wystepujg),

- zamocowac konstrukcje do transformatora,
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- na stacji z roztgcznikiem SN zamocowac konstrukcje mocujgcg wraz z roztgcznikiem
oraz elementy jego wyposazenia: prowadnice ciegna i naped reczny wraz
z elementem mocujgcym,

- zamocowac konstrukcje pod gtowice kablowe, w przypadku zasilania stacji kablem SN,

- zamocowa¢ konstrukcje i elementy wraz z ogranicznikami przepie¢ SN,

- zamocowac¢ konstrukcje do rozdzielnicy nn lub konstrukcje wraz z rozigcznikami
stupowymi nn,

- zamocowac¢ drabinki kablowe (jezeli wystepuja),

- zamocowac gtowny przewod uziemiajgcy do zerdzi i wykonac potgczenia uziemienia
konstrukcji i aparatury,

- pomalowa¢ bednarke uziemiajgcg z zachowaniem kolorystyki okreslonej na str. 73,

- zamontowac belki i ptyty ustojowe.

W przypadku prefabrykacji stacji w bazie produkcyjnej i pdzniejszego jej transportu na
plac budowy, nie nalezy montowac nastepujgcych elementow:

- ogranicznikéw przepie¢ SN i nn (SPD),

- izolatorow SN i nn,

- podstaw bezpiecznikowych SN,

- roztgcznikow SN i nn,

- belek i ptyt ustojowych.

Powyzsze wyposazenie zaleca sie montowa¢ na stacji po przewiezieniu prefabrykatu
na miejsce budowy, przed ustawieniem.

16. Wykonanie posadowie n

Wszystkie prace fundamentowe muszg by¢ prowadzone wg zasad podanych nizej
oraz zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1990 Eurokod 0: Podstawy projektowania
konstrukcji, PN-EN 1997-1 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne-Cze$c¢ 1: Zasady
0golne, PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne - wymagania ogolne.
Technologia wykonania posadowienia zalezy od rodzaju stosowanego ustoju,
jak réwniez od warunkow gruntowych.

Przed rozpoczeciem prac nalezy sprawdzi¢ czy w strefie planowanego wykopu
nie znajdujg sie urzadzenia podziemne. Ewentualne kolizje nalezy usung¢ Ilub
istniejgce urzgdzenia zabezpieczyé, za zgodg uzytkownika.

Wykopy powinno poprzedza¢ usuniecie ziemi rodzimej do gtebokosci 20 cm,
na powierzchni o wymiarach bokoéw zwigkszonych o okoto 1 m od obrysu wykopu.
Wykopy nalezy wykonywac¢ recznie lub koparkg. Zaleca sie je wykonywac koparkg
z waskogabarytowym nabierakiem, przyjmujgc wymiary dna i gteboko$¢ wykopu
okreslone na kartach albumowych poszczegolnych ustojow. W rozwigzaniach przyjeto
wykonanie wykopu z 20% odchyleniem $Scian bocznych od pionu. W przypadku
gruntow spoistych, gdy nie wystepuje osuwanie sie $cian, wykop mozna wykonaé
o $cianach pionowych z zachowaniem wymiaréw dna wykopu.

Przy wystepowaniu wysokiego poziomu wod gruntowych, posadowienie wykonac,
w zaleznosci od rodzaju ustoju i fundamentu, w kregach betonowych, rurach stalowych
lub betonowych wzglednie przy zastosowaniu $cianek szczelnych.

Przy wykonywaniu wykopu ponizej wod gruntowych nalezy wykonac scianke szczelng lub
zagtebic kregi studzienne i po zabetonowaniu korka betonowego odpompowac wode.
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Zasypywanie wykopow nalezy wykonywaé bardzo starannie, gdyz czynno$¢ ta
decyduje o nosnosci posadowienia. Zasypywanie powinno byé wykonywane warstwami
o grubosci 20 - 30 cm z zageszczeniem gruntu umozliwiajgcym osiggniecie
maksymalnego dla danego gruntu stopnia zageszczenia. Polewanie wodg zasypywanej
ziemi przed ubijaniem, powoduje lepsze zageszczenie gruntu.

Po zasypaniu wykopu nalezy rozsypa¢ grunt rodzimy (odtozony z zewnetrznej
warstwy) do 15 cm powyzej terenu przy obwodzie stupa, ze spadkiem na zewnatrz do
linii obrysu zasypanego wykopu.

Elementy stalowe i ich potgczenia w czesci podziemnej stupa nalezy dodatkowo
zabezpieczyc¢ przed korozjg lakierem lub masg asfaltows.

Podziemne betonowe czesci ustojow nalezy chroni¢ przed szkodliwymi wpltywami
jedynie w gruncie bardzo agresywnym, stosujgc powitoki hydroizolacyjne.

17. Montaz stacji
17.1 Ustawienie i uzbrojenie stacji

Zmontowany na placu budowy lub przywieziony z bazy prefabrykat stacji, ustawi¢
w przygotowanym wykopie lub fundamencie za pomocg dzwigu samojezdnego.
Prefabrykat wstawi¢ do wykopu w pozycji pionowej, asekurujgc jego przemieszczenie
obustronnie zamocowanymi linami. Nastepnie zasypa¢ wykop do potowy i wypionowaé
stacje. Po ustabilizowaniu posadowienia dokona¢ dalszego uzbrojenia staciji.

W przypadku ustojow UP i SFP, ktérych wykopy zasypywane sg odpowiednio
zageszczanym gruntem, prace montazowe na stacji oraz ich obcigzenie przy
zawieszaniu i nacigganiu przewodéw linii SN i nn mozna wykonaé¢ bezposrednio po
zakonczeniu posadowienia stacji. W przypadku ustojéw studniowych Us prace
montazowe na ustawionym stupie zalanym betonem, mozna prowadzi¢ minimum po
trzech dniach potrzebnych na zwigzanie betonu. Naciggi montazowe przewodow,
wynoszgce do 70 % naciggu w temperaturze +10°C, mozna wykonaé po szesciu
dniach, a rowne naciggowi w temperaturze +10°C - po dziesieciu dniach od zalania
fundamentu. Petng wytrzymatos¢ fundament osigga po dwudziestu osmiu dniach od
zalania. Powyzsze dane dotyczg zalania i wigzania fundamentu w temp. otoczenia
t = +10°C. W przypadku temperatury nizszej nalezy stosowacC beton z cementu
portlandzkiego szybko twardniejgcego przewidujgc odpowiednie technologie. Okres
potrzebny na zwigzanie betonu mozna skroci¢ o 50% przy zastosowaniu cementow
szybkosprawnych.

Dokonujgc dalszego uzbrojenia stojgcej stacji nalezy zamontowac:

- rozdzielnice nn uzupetniajgc jej wyposazenie lub roztgczniki nn,

- uchwyty kabli wraz z kablami i przewodami do potgczen nn na stacji,

- transformator, wg pkt. 17.2,

- ciegno napedu rozigcznika SN, dokonujgc jednoczesnie regulacji jego pracy,

- kabel wraz z gtowicami kablowymi w przypadku zasilania stacji kablem SN,
wg pkt.17.3,

- wkiadki bezpiecznikowe SN.

Nastepnie nalezy wykonac:

- nacigg przewodow SN linii zasilajgcej oraz montaz przewoddéw SN na stacji,
- potgczenie kabli: transformator - rozdzielnica nn lub roztgczniki nn,
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- nacigg przewododw linii nn oraz wykonanie potgczen przewodow i kabli nn na stacji,

- montaz kabli wraz z ich ochronami w przypadku kablowych wyprowadzen obwodow nn,

- uzupetnienie potgczen uziemienia konstrukcji i aparatury,

- potgczenie uziemienia stacji z uziomem,

- pomiary pomontazowe, ktére nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi
normami, przepisami i instrukcjami eksploataciji.

17.2 Montaz transformatora

Montaz transformatora zaleca sie wykona¢ dzwigiem samojezdnym.
W tym celu nalezy:

- przygotowac konstrukcje do transformatora odpowiednio rozmieszczajac i stabilizujgc
belki pod kotka transformatora, w taki sposéb aby odlegtos¢ kadzi transformatora
od zerdzi wynosita 10 + 15 cm,

- sprawdzi¢ dokrecenie nakretek srub mocujgcych konstrukcje do zerdzi,

- dla zapewnienia swobody manewru dzwigiem, odkreci¢ $ruby i zdjg¢ za pomocag
dzwigu belke wraz z podstawami bezpiecznikowymi, jesli zostaly one wczesniej
zamontowane na stacji,

- zamocowac line dzwigu do transformatora oraz zamocowac liny do naprowadzania
kadzi transformatora,

- unies¢ dzwigiem transformator do wysokosci ok. 10 cm nad konstrukcje,

- ostroznie ustawi¢ transformator na konstrukcji i zablokowaé¢ przed mozliwoscig
przemieszczenia,

- zamontowac¢ belke wraz z podstawami bezpiecznikowymi SN.

17.3 Montaz kabla SN

Montaz kabla SN i glowic kablowych nalezy wykona¢ zgodnie z ponizszymi

wytycznymi:

- wszystkie czynnosci wykonywac¢ zgodnie z instrukcjami montazowymi opracowanymi
przez producentow kabli i osprzetu kablowego oraz zgodnie z rysunkami ujetymi
w albumie,

- kabel wcigga¢ na stup ling poprzez zblocze krgzkowe lub za pomocg podnosnika
koszowego,

- glowice montowac¢ na ziemi a nastepnie wciggngc na stup wraz z kablem wzglednie
zaprawiac jg na stupie,

- zwroci¢ uwage, aby przy wprowadzaniu kabla na stup nie ulegat on skrecaniu lub
nadmiernemu zginaniu oraz pamietaC 0 pozostawieniu w ziemi odpowiedniego
zapasu kabla,

- mocowac¢ kabel do zerdzi przewidzianymi uchwytami oraz stosowa¢ odpowiednio
dobrang ochrone kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi (str. 38).

18. Wykonanie uziomu stacji

Doboru uziomu stacji nalezy dokona¢ wg niniejszego tomu, zgodnie z materiatami
ujetymi w tomie Ill. Technologia wykonania uziomu zalezy od jego konstrukcji
I uksztattowania oraz warunkow terenowych w jakich ma by¢ budowany.
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Wykonanie uziomu polega na:

- wytyczeniu konturdéw przyjetego w projekcie stacji uziomu,

- wykonaniu wykopow, recznie lub koparkg z waskogabarytowym nabierakiem,

- utozeniu bednarki w wykopie,

- pograzeniu pretéw - dla uziomow TP,

- potgczeniu bednarki z bednarka lub z pretami uziomu odpowiednimi
uchwytami sSrubowymi (tom lll, rozdziat 7)

- zabezpieczeniu miejsc potgczen masg asfaltowa,

- zasypaniu wykopow,

- wykonaniu pomiaru rezystancji uziomu,

- rozbudowie uziomu w razie koniecznosci zmniejszenia jego rezystanciji.

Bednarke uziomu mozna takze uklada¢ specjalnym plugiem bez potrzeby
wykonywania wykopow. W tym celu nalezy:

- po wyznaczeniu konturéw uziomu, wykonac¢ studzienki w miejscach potgczen
bednarki lub pogragzenia preta uziomu,

- przeciggngc¢ bednarke za pomocg ptuga wg wytyczonej trasy,

- wykonaé potgczenia odcinkow bednarki oraz bednarki z pretami pionowymi.

Prety uziomu mozna pogrgzac¢ nastepujgcymi technikami:

- mtotami recznymi, przy matych zagtebieniach preta,
- mtotami udarowymi elektrycznymi lub spalinowymi, przy gtebokosciach do 20 m,
- pogrgzaczami obrotowymi spalinowymi.

Potgczenia uziemienia w czesci nadziemnej stupa stacyjnego wykonac przez skrecanie
dwoma srubami M10 lub stosujgc odpowiednie uchwyty Srubowe - str. 73, 74.

19. Prace wyko inczeniowe

Konczac realizacje budowy stacji nalezy wykonac:

- 0g0Iny przeglad stacji,

- zakonserwowanie odpowiednim $rodkiem zaciskéw srubowych w obwodach
prgdowych i uziemiajgcych,

- zamocowanie tablic: ostrzegawczych, informacyjnych i numeracyjnej,

- opisanie schematéw wyposazenia rozdzielnicy nn,

- zabudowanie wkiadek bezpiecznikowych w rozdzielnicy nn,

- zniwelowanie terenu, wywo0z nadmiaru gruntu,

- uporzgdkowanie terenu przy stacji oraz utwardzenie nawierzchni (np. zwirem).
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20. Ochrona antykorozyjna elementow staciji

Wszystkie elementy stalowe zabezpieczone sg antykorozyjnie przez cynkowanie
metodg zanurzeniowg, zgodnie z normg EN ISO 1461. Po montazu konstrukcji na
budowie, w srodowiskach agresywnych, zaleca sie dodatkowe malowanie farbami
ochronnymi, zgodnie z normg PN-EN ISO 12944-5:2001 Farby i lakiery. Ochrona
przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych systemow malarskich.
Cze$c¢ 5: Ochronne systemy malarskie. Jezeli po cynkowaniu na element stalowy ma
by¢ fabrycznie naktadana powloka malarska (system Duplex), nalezy kierowac sie
wytycznymi ujetymi w normie PN-EN 50341-1 pkt 7.9.4.

Podziemne betonowe czesci ustojow nalezy chroni¢ przed szkodliwymi wptywami
jedynie w gruncie bardzo agresywnym, stosujgc powitoki hydroizolacyjne.

Przy wykonywaniu uziemien, miejsca potgczeh zabezpieczy¢ przed korozjg przez
pokrycie w ziemi, np. masg asfaltowg, a w czesci nadziemne] stupa - wazeling
bezkwasowsa.

Bednarke tgczacg uziom z zaciskiem probierczym pokryé powtokg antykorozyjng
do wysokosci 0,3 m nad ziemig i do gtebokosci 0,2 m w ziemi.

21. Komunikacja pionowa 0s0b na stacji

Do komunikacji pionowej osOb oraz do montazu aparatury, osprzetu i przewodoéw
na stojgcym stupie stacyjnym mozna stosowac:

- samochodowy podnosnik montazowy. Jest to sprzet szczegOlnie zalecany przy
wykonywaniu ww. czynno$ci montazowych. Zapewnia fatwy i bezpieczny transport
pionowy 0sO0b oraz umozliwia wygodne podnoszenie narzedzi i sprzetu
montazowego, a takze drobnych konstrukcji, aparatury i osprzetu stacji.

- drabiny pionowe, sktadane z przeset (segmentéw) do uzyskania odpowiedniej
wysokosci, mocowane do stupa pasami i linkami.

Przy komunikacji pionowej stosowaC systemy asekuracyjne obowigzujgce
u pracodawcy.

22. Eksploatacja stacji

Prawidtowa pod wzgledem technicznym i z punktu widzenia bezpieczenstwa pracy,
eksploatacja stupowych stacji transformatorowych powinna odbywac¢ sie zgodnie
z zasadami bezpiecznej organizacji pracy przy urzgdzeniach elektrycznych, zgodnymi
Z obowigzujgcymi przepisami oraz szczegotowymi wytycznymi (instrukcjami) przyjetymi
w ENERGA - OPERATOR. Powyzsze dotyczy rowniez planowania zabiegow
eksploatacyjnych (w tym ogledzin, przegladdw) oraz prowadzenia ruchu stacji.
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ZASILANIE STACJI KRA NCOWEJ

str.

LINIA NAPOWIETRZNA SN STE 22
Z PRZEWODAMI GOLYMI
Rys.1 STE-20/00/I Ngy<9KkN
20 10 10
AN
-
Rys.2 STE-20/0/1 Ngy<13,5kN
1 21 _ 1,0 1,0 |
I I 5
5 t‘{f
o
4
Rys.3 STE-20/00/I  Ngy<20 kN
22 , 1,45 1,45 ,
I I~
T%’.‘ =)
©
(=]
* !
0
(oo}

Zestawienie materiatéw - str. 26, 27
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ENER\E%M@ LINIA NAPOWIETRZNA SN STE | o3
Z PRZEWODAMI GOLYMI

Rys. 4 STE-20/00/11  Nsy<9 kN

Rys.5 STE-20/00/II, STEr-20/0 Nsy < 13,5 kN

zawieszenie
ZM lub tacznik

-
3 o
izol. z trzonem

dt. 105 mm .

Q
-

Rys. 6 STE-20/0/1, STEr-20/0 Nsv < 20 kN

zawieszenie
ZM lub tacznik

-
3 S
izol. z trzonem

dt. 62 mm —

e
-

Zestawienie materiatéw - str. 26, 27
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ENERV?%L')\% LINIA NAPOWIETRZNA, SN STE
TYPU PAS

str.
24

Rys. 7 STE-20/0/1  Ngy <12 kN

Rys.8 STE-20/00/ Ng <20 kN

Rys. 9 STE-20/00/II, STEr-20/0 Nsy < 20 kN

zawieszenie —]

ZM lub fgcznik - 0,6 0,6
et 3 |
© izol. z trzonem g

dt. 105 mm

15

b

0,25

Zestawienie materiatéw - str. 26, 27
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ENERGOL|N|A® | ODPOROWO-NAROZNEJ
W POZNANIU LINIA NAPOWIETRZNA SN

ZASILANIE STACJI ODPOROWEJ
STE

Z PRZEWODAMI GOLYMI | TYPU PAS

str.

25

Rys. 1

Rys. 2

STEO-20/0, STEON-20/0 - linia z przewod ami AFL -6 35, 50

0
< Y
- o
10 ‘ 1,0 |
I ' I
izol. z trzonem D ‘

dt. 140 mm
25 L]
%
& il

STEO-20/0, STEON-20/0 - linia z przewodami AFL -6 70, 50

7dlatO, t02 - wyk. 4

Rys. 3

6

e

STEO-20/0, STEON-20/0 - linia typu PAS 50 +120

Zestawienie materiatéw - str. 26, 27
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ZASILANIE STACJI

KRANCOWEJ, ODPOROWEJ
| ODPOROWO-NAROZNEJ

W POZNANIU LINIA NAPOWIETRZNA SN

Z PRZEWODAMI GOLYMI'| TYPU PAS
ZESTAWIENIE MATERIALOW

str.

26
STE

zestawienie konstrukciji - str. 27

10 | tacznik kabtgkowy 6 szt.
12 9 | Nakretka z uchem M16 3 szt.
Sruba oczkowa oporowa kompletna
8 | M16x100 3 | s
30 7 | Zacisk odgatezny srubowy 6 szt.
34 Pokrywa izolacyjna
32 6 [Zacisk odgatezny Tom Ill, Do potaczenia poz. 4
dwustronnie przebijajacy izolacje rozdziat 3 z linig typu PAS
34 Pokrywa izolacyj
W yina 3 szt. _
Do potgczenia
5 . . . AFL-6 z poz. 4,
33 Zrazcelzlss_dga’riez f)rl];/ Cj_ednostronnle nie stosowac na
P Jajacy 1€ stacjach krancowych
do £0, +tO2 wyk. 1
27 4 | Przewod w ostonie izolacyjnej 12/20 kV O m llosé w zalez__nosu
od typu stacji
14 3 | Zawieszenie przelotowe mostka | ZM Do przeyquow o
str. 8385 3 kpl. W ostonie izolacyjnej
13 2 | Zawieszenie przelotowe ZP/O
str. 92, 93, Poziom
tancuch odciggowy to2/0 95, 96 O kpl. obostrzenia |, II, 1l
12 1 | (bez wieszakow kabtgkowych
dla AFL-6 35, 50 - STNO)
+o/d str. 91, 94 O Bez obostrzen
APARATURA | OSPRZET
Lp.
zest. Lp. WyszczegOdlnienie str., rozdziat albumu, llos¢ | Jedn. Uwagi
mat. nr normy, rysunku
tom |
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ZASILANIE STACJI
KRANCOWEJ, ODPOROWEJ

| ODPOROWO-NAROZNEJ

str.
27

TE
W POZNANIU LINIA NAPOWIETRZNA SN S
Z PRZEWODAMI GOLYMI | TYPU PAS
ZESTAWIENIE MATERIALOW
OB-36 Do PK-22
37 | 31 | Objemka OB-34 rys. 3-385-58 1 szt. [Do PK-21
OB-31 Do PK-20a
42 Podkfadka kwadratowa sprezysta Tom Ill, 1 szt
prezy rozdziat 3 )
30 | . M16x610 Do PK-22
isggza; d”kzk;%t:‘eaz Jsta M16x450 1 | szt [DoPK21
M16x400 Do PK-20a
M20x650 Do PO-35
M20x520 Do PO-34
29 M20x500 3 szt. |Do PO-33
41 ) M20x350 PN-85/M-82101 Do PO-32
Sruba z nakretka, M20x300 Do PO-31a
podkiadkg okragta
i sprezysta M20x640 Do PO-35
M20x520 Do PO-34
28 M16x500 3 szt. |Do PO-33
M16x350 Do PO-32
M16x300 Do PO-3la
0G-20 Do PKZ-1b, PK-3b
37 | 27 | Objemka OG-8 rys. 4-385-59 1 szt. |Do PKZ-l1a, PK-3a
0G-2 Do PKZ-1, PK-la
PO-35a Ngy < 26 kN, Dw =420
PO-33b rys. 3-385-10a zerdzie Dy = 263
3 26 | Poprzecznik odporowy PO-34a Dy =420
Ney €21 kN, = — o5
PO-32a rys. 3-385-9a . . Dy = 263
1 szt. |zerdzie G EE—
PO-31b Dy =218
PK-22 Dy =420
25 PK-21 rys. 3-385-8 New < I5KN, 75 "=563
zerdzie G EE—
PK-20a Dy =218
PK-12 rys. 3-385-7 do linii PAS, Dy, =420
Ney <20kN, |
24 PK-11a zerdzie Dy = 263
oK 6a rys. 3-385-6 Do linii PAS, Ney < 12 kN
zerdz Dy, =218
PK-3b Do linii PAS, _Dw = 420
2 23 Poprzecznik krafcowy PK-3a rys. 3-385-5 NSN 5.12 kN, Dw=263
PK-1a zerdzie Dw = 218
- PKZ-7 rys. 3-385-4 1 SZl. |Ngy <20 kN, Dw =420
PKZ-6 rys. 3-385-3 zerdzie Dy = 263
PKZ-3b Dw =420
21 PKZ-3a rys. 3-385-2 Nsy <135 kN, "5 63
zerdzie e E———
PKZ-3 Dy =218
PKZ-1c Dw =420
20 PKZ-1b rys. 3-385-1 Nsw < 9kN, 5 =763
zerdzie e —
PKZ-1a Dw= 218
KONSTRUKCJE
Lp.
zest. Lp. Wyszczegolnienie str., rozdziat albumu, llos¢ | Jedn. Uwagi
mat. nr normy, rysunku
tom |
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UNIWERSALNYM SAMONOSNYM

Rys.1 STEKs-20/00/1
10
o S
22

24 - D,=218|
25 - D,=263 #

27 - D,=420| uwaga 17ﬂ““g,
L

5,6, 20

0,17

0,2

wg tomu |

Rys.2 STEKs-20/00/11

5, 6, 20 4 3
~
o a
mE 1
K !
| 22
2 |24 - D,=218
S T [25-D,=263
g 27 - D, =420
.:l -
uwaga 1
Uwagi:

1. Przykitad podtgczenia kabla SN do zaciskéw transformatora przy zastosowaniu
gtowic konektorowych - str. 45, 46.

2. Zasilanie stacji linig dwunapieciowg lub przy zastosowaniu roztgcznika SN - str. 29
3. Zestawienia materiatow - str. 32, 33
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ZASILANIE STACJI KRANCOWEJ
LINIA NAPOWIETRZNA SN Z KABLEM | STE
UNIWERSALNYM SAMONOSNYM

str.
29

22
24 - D, =218
25 - D, =263
27 - D, =420

Rys.3 STEKs-20/01 - linia dwunapigciowa

uwaga 1

Rys. 4 STEKsr-20/0

Uwagi:

22

25-D,=218
26 - D, =263
28 - D, =420

1. Przykitad podtgczenia kabla SN do zaciskéw transformatora przy zastosowaniu
gtowic konektorowych - str. 45, 46
2. Zestawienie materiatow - str. 32, 33
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ENERGOLINIA™{| |NjA NAPOWIETRZNA SN Z KABLEM | STE

W POZNARL [ UNIWERSALNYM PODWIESZANYM

str.
30

Rys.1 STEKp-20/00/1

3 4,5,20
~ 23
s 24 - D,=218
o 25-D,=263
© 27 - D,=420 =
©
- === — | & e m—
1 D\l
uwaga 1 9 5
10 S
Rys.2 STEKp-20/00/1
= 3 23
o 24 - D,=218|
o]l - 4 25 - D,=263| @@
oy i ! 27 - D, =420 L
© 4 2
- — =Y =
- 6 1 N1/
20 — s El ¢
A 9 A
uwaga 1 Eljl \
Uwagi:

1. Przykitad podtgczenia kabla SN do zaciskéw transformatora przy zastosowaniu

gtowic konektorowych - str. 45, 46
2. Zasilanie stacji linig dwunapieciowg lub przy zastosowaniu roztgcznika SN - str. 31

3. Zestawienie materiatéw - str. 32, 33
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ZASILANIE STACJI KRANCOWEJ str.

W POZNANIU LINIA NAPOWIETRZNA SN Z KABLEM STE 31

UNIWERSALNYM PODWIESZANYM

Rys.3 STEKp-20/0 - linia dwunapieciowa

~ 2 3

e 23

\ 24 - D=218| {7
1 © 25 - D,=263 L

o —_—

@ 27 - D,=420 E

uwaga 1

FQ
| JEEEE— 9 m—-\

3 =

1%

10

Rys. 4 STEKpr-20/0

—]

2
~f 9
=)

T

)
o/

8

1,2

23
25-D,=218
26 - D, =263
28 - D,=420

Uwagi: 1. Przykiad podigczenia kabla SN przy zastosowaniu gltowic konektorowych - str. 45, 46
2. Zestawienie materiatow - str. 32, 33
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ZASILANIE STACJI KRA NCOWEJ

ENERGO|_|N|A® LINIA NAPOWIETRZNA SN

W POZNANIU Z KABLEM UNIWERSALNYM
ZESTAWIENIE MATERIALOW

Sstr.
STE 32

Uwagi:
1. W przypadku naciggow Ngy przekraczajgcych dopuszczalne obcigzenie Fy hakow,
stosowac konstrukcje KOD. Hak objemkowy, hak mocowany tasmg lub konstrukcje KOD
stosowac rowniez w przypadku braku mozliwosci wykorzystania otworéw stupa.
2. Zestawienie konstrukgiji - str. 33
2 11 | Bednarka ocynkowana 25x4 - 0,5 m Potaczenie uziemienia
40 | 10 | Koncowka kablowa Al do M12 rozdziat 4 3 szt.
27 9 | Przewdd w ostonie izolacyjnej 12/20 kV O m llosé w zalez”nosu
rozdziat 3 od typu stacji
12 8 | Wieszak srubowo - kabtgkowy 1 szt.
47 7 | Klamerka do tasmy O szt.
46 6 | Tasma stalowa 20x0,7 — rozdziat 6 O m Do poz. 5
5 | Hak do mocowania tasmg £
12 uwagal | 2 1 szt.
4 | Hak srubowy lub objemkowy rozdziat 3, 6
3 | Scigg nylonowy 1 szt.
rozdziat 3 Ui ;
. jety w zestawie
9 2 | Uchwyt odciggowy 1 szt. glowic kablowych
Zestaw gtowic kablowych 12/20 kV
1 | z koricowkami kablowymi rozdziat 4 1 kpl.
do 2yt roboczych i zyly powrotnej
KABEL UNIWERSALNY PODWIESZANY
2 14 | Bednarka ocynkowana 25x4 - 0,5 m Potaczenie uziemienia
40 | 13 | Koncowka kablowa Al do M12 rozdziat 4 3 szt.
27 | 12 | Przewdd w ostonie izolacyjnej 12/20 kV O m llos¢ w zaIezposm
od typu stacji
. ] i . N i
11 | Wieszak srubowo - kabtgkowy rozdziat 3 1(2% | szt Do hakéw oczkowych
12 | 10 | tacznik kabtgkowy 1 szt.
9 [ Lacznik jednowidlasty h=700 2 szt.
47 8 | Klamerka do tasmy O szt.
46 7 | Tasma stalowa 20x0,7 = O m Do poz. 6
IS rozdziat 6
6 | Hak do mocowania tasma 2
uwaga 1 1 Szt.
1 5 | Hak srubowy
4 | Lacznik odciggowy ] 1 szt.
- - rozdziat 3
3 | Spirala odciggowa 1 szt.
> Koncowki kablowe 1 kpl
9 do zyt roboczych i zyty powrotnej rozdziat 4
1 Gtowica kablowa napowietrzna 1 kol
3-fazowa 12/20 kV Pl
KABEL UNIWERSALNY SAMONO SNY
APARATURA | OSPRZET
Lp.
zest. Lp. Wyszczegllnienie str., rozdziat albumu, llos¢ | Jedn. Uwagi
mat. nr normy, rysunku
tom |

&) Energa

operator




ZASILANIE STACJI KRA NCOWEJ str.
®
=N ENERGOLINIA LINIA NAPOWIETRZNA SN STE 33
W POZNANIU Z KABLEM UNIWERSALNYM
ZESTAWIENIE MATERIALOW
Gi-5
9 29 [Gtowica stupa Gi-3a rys. 4-385-20 1 szt.
Gi-2a
28 OB-46
27 OB-45 Do KD
39 | 26 |Objemka OB-44a rys. 4-385-61 1 szt. |dobor wg rys. 1+5,
o5 OB-43 str. 28+31
24 OB-42
KD-7 Dw=420
23 rys. 4-385-19 1 szt. |Do zerdzi —————— ]
KD-6 Dw = 218, 263
10 Konstrukcja dystansowa
KD-1b - Dw =420
22 rys. 4-385-18 1 szt. |Do zerdzi ————
KD-1la Dw = 218, 263
OB-14 Do KOD-1c
35 | 21 |Objemka OB-7 rys. 4-385-57 1 szt. |Po Dy, = 263
KOD-la, —— 1
OB-3 serdzie Dw=218
i i KOD-1c Dw =420
34 | 20 [KOnstrukcja odciagowa rys. 4-385-17 1 | szt. |Do zerdzi ————
(uwaga 1, str. 32) KOD-1a Dy = 218, 263
KONSTRUKCJE
Lp.
zest. Lp. Wyszczegolnienie str., rozdziat albumu, llos¢ | Jedn. Uwagi
mat. nr normy, rysunku
tom |

&) Energa

operator




®| ZASILANIE STACJI PRZELOTOWEJ
ENER&%‘;{L’)\'{L@ LINIA NAPOWIETRZNA SN STE
Z PRZEWODAMI GOLYMI

str.

34

Rys. 1 STEP-20/00/1, STEPr-20/00/1 - linia z przewodami AFL-6 70, 50

8 145 145
1 ‘ uwaga 1 ‘ ‘
’ E BT E-
izol. z trzonem fl/é §
' dt. 105 mm 4 ) il ;
- 20 1
26 ="

Rys. 2 STEP-20/00/1, STEPr-20/00/1 - linia z przewodami AFL-6 70, 50

1,8 , 18

izol. z trzonem | uwaga 1 ‘

, dt. 105 mm _},3/ 5 g 5 |
4
21

i

0,6 0,17

T —

]

STEP

7,0 (8,3)
STEP

0
izol. ztrzonem .
dt. 140 mm g

Uwagi: 1. W przypadku izolatoréw obostrzeniowych rowkowych przew6d mocowac do szyjki izolatora.

2. Zestawienie materiatéw - str. 36, 37.

&) Energa

operator




ENERGOLINIA®

ZASILANIE STACJI PRZELOTOWEJ

STE

str.

LINIA NAPOWIETRZNA SN 35
W POZNANIU TYPU PAS
linia typu PAS 50+120
Rys. 4 STEP-20/00/1, STEPr-20/00/1 - zawieszenia ZPi

Rys. 5

dt. 105 mm

dt. 105 mm

0,5 0,5

izol. z trzonem / %ZK'

05 05
=1

izol. z trzonem

STEP-20/00/1, STEPr-20/00/1 - zawieszenia ZP2i

Zestawienie materiatéw - str. 36, 37
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® ZASILANIE STACJI PRZELOTOWEJ str.
EN ENERGOLINIA LINIA NAPOWIETRZNA SN STE 36
w POZNANIU | Z PRZEWODAMI GOLYMI | TYPU PAS
ZESTAWIENIE MATERIALOW
c.d. - str. 37
PP-3b rys. 5, Dw =420
25 rys. 3-385-16 zaw. ZP2i,  p—=>71g |
PP-3a 2erdzie w 263’
Poprzecznik przelotowy
PP-2b rys. 4 Dy =420
24 rys. 3-385-15 zaw. ZPi, \p—=71g |
PP-2a zerdzie W 263
Dla wymian PP-331/3 Dw = 420
eksploat. — 1
23 oboostrz. 1° PP-331/2 rys. 3-385-14a Dy = 263
wg PN-E- —
Poprzecznik | 05100-1 PP-331/1 rys.3,  Dw=218
przelotowy ) zerdzie =
4 Dla PP-311/3 1 szt Dw =420
22 przeset bez PP-311/2 rys. 3-385-13a Dw = 263
obostrzenia ]
PP-311/1 Dw =218
PP-57a Dw =420
rys. 2, _
21 PP-56a rys. 3-385-12a . . Dy = 263
zerdzie " |
PP-51a Dw =218
Poprzecznik przelotowy
PPZ-3a Dw =420
rys. 1, _
20 PPZ-2a rys. 3-385-11a . . Dy = 263
zerdzie |
PPZ-1a Dy =218
KONSTRUKCJE
34 8 | Pokrywa izolacyjna 3 szt. | Dopoz.6i7
32 7 Zacisk dwustronnie Do potagczenia poz. 5
przebijajgcy izolacje ) 3 st L2 linig PAS
Zacisk odgatezny jednostronnie rozdziat 3 " | Do potaczenia poz. 5
33 6 . - . = -
przebijajacy izolacje E z linig AFL-6
27 5 | Przewdd w ostonie izolacyjnej 12/20 kv 2 O m llos¢ w zaleZnosci
od typu stacji
o8 4 Przewog AFL-GD o i 45¢ m
(przekroj jak przewodu linii) D —
29 3 | Uchwyt srubowo-kabtgkowy rozdziat 3 12* szt. |Ub02t)3(/§zp3;2 )r(1a faze
ZP2i dla wymian _
2 eksploatacyjnych
ZPi - obostrzenie 1°
13 Zawieszenie przelotowe str. 83+90 3(6*) | kpl. | wg PN-E-05100-1
ZPb/Od
1
ZpP/O
APARATURA | OSPRZET
Lp.
zest. Lp. Wyszczeg06lnienie str., rozdziat aloumu, llos¢ | Jedn. Uwagi
mat. nr normy, rysunku
tom |

&) Energa
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ZASILANIE STACJI PRZELOTOWEJ str.
EN ENERGOLINIA® LINIA NAPOWIETRZNA SN STE 37
W POZNANIU | Z PRZEWODAMI GOLYMI | TYPU PAS
ZESTAWIENIE MATERIALOW
c.d. ze str. 36

M16x560 Do PP-2b, PP-3b
41 | 29 |Srubaznakretkq, podktadka | 116,400 PN-85/M-82101 2 | szt. |DoPP-2a, Dy =263
okragty i sprezysta PP-3a, —
M16x350 serdzie Dw =218
Do PP-57, PP-311d/2,
OB-14 PP-331d/2
. Do PP-56, PP-311c/2,
35 | 28 | Objemka OB-7 rys. 4-385-57 1 szt. PP-331c/2
Do PP-51, PP-311h/2,
OB-3 PP-331b/2
42 Podkiadka kwadratowa sprezysta Tom Ill, 1 szt
rozdziat 3 )
Do PP-57, PP-311d/2,
07 M16x480 PP-331d/2
Sruba z nakretkg Do PP-56, PP-311c/2,
41 i podidadka sprezysta M16x330 PN-85/M-82101 1 Szt. PP-331c/2
Do PP-51, PP-311b/2,
M16x280 PP-331b/2
0G-13 Do PPZ-3
37 | 26 | Objemka 0G-12 rys. 4-385-60 2 szt. | Do PPZ-2
0G-5 Do PPZ-1
KONSTRUKCJE
Lp.
zest. Lp. Wyszczeg0blnienie str., rozdziat albumu, llos¢ | Jedn. Uwagi
mat. nr normy, rysunku
tom |

&) Energa

operator




ENERGOLINIAY

ZASILANIE STACJI

str.

KABLEM SN ZIEMNYM
W POZNANIU STE 38
LUB UNIWERSALNYM
7 \ 9
L A
[— N
< Uwagi:
3 1. Rysunek przedstawia przyktadowo stacje STEK/1,
o & — zestawienie dotyczy wszystkich typdéw stacji
5 kablowych STEKO.
6 2. llo$¢ uchwytéw poz. 3 zalezna od typu stacji
i rodzaju kabla.
g 3. llos¢ tasmy poz. 4 do:
8 ' - 1szt. uchwytu poz. 3 1,5m
T ) - 1szt. uchwytu poz. 4 20m
i llos¢ klamerek do tasmy: 1szt. / 1 zwoj tasmy
4 | 2' 4. Przyktad zastosowania mufy przejsciowej - str. 44
5 | 2 5. Zasilanie stacji kablami z glowicami konektorowymi
~Z 0 Wwg str. 45, 46
6 ‘ N
|
! 0
i =}
=k
40 9 Koncoéwka kablowa Al Rozdziat 4 3 szt. | Do poz.7
49 Palczatka (gtowiczka) termokurczliwa kable
g | >palczasta Rozdziat6 | 1(2%) | szt i:by;fwe *STEK2r
51 Ksztaltka termokurczliwa .
3-zytowy
27 7 Przewod w ostonie izolacyjnej 12/20 kV = Rozdziat 3 O m llos¢ zaleznr?ll
c od typu stacji
47 6 Klamerka e O szt. | Do poz. 4
46 5 Tasma stalowa 20x0,4 (uwaga 3) O m
4 Uchwyt do rury Rozdziate | 3 (6% szt. | * STEK2r
44 szczegoty
3 Uchwyt do kabla (uwaga 2) O szt. montazowe - str. 43
45 2 Ostona kabla dt. 2,5 m 1(2% szt. STEK?
* r
9 1 Gtlowice kablowe (zamocowanie i dobor) str. 39+41 1(2%) kpl.
APARATURA | OSPRZET
Lp. str., rozdziat
zest. Lp. Wyszczegolnienie albumu, llos¢ | Jedn. Uwagi
mat. nr normy,
tom | rysunku

&) Energa
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ENERGOLINIA®

ZAMOCOWANIE GLOWIC

Str.

EN KABLOWYCH SN STE 39
. W POZNANIU - NA STACJACH STEK, STEKr
Gtowice jednofazowe
05 . 05
il _
i
i obwdj ochronny
| gr. ~4mm 1o}
|
Ll
Gtlowice tréjfazowe
3
| /11 6
i /ﬁ 2
i \Iz
i obwoj ochronny
! T gr.~4mm
. i
| TTT——zwed 1
: uziemienia
Dpp = 0,25 m % :@: -

Zestawienie materiatéw - str. 41

&) Energa
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ENERGOLINIAY
W POZNANIU

ZAMOCOWANIE GLOWIC
KABLOWYCH SN
NA STACJI STEK2r

STE

Str.

40

Uwagi:

5 —T
6
9]
0
—7
o
!
4 9 q
=
1 Bid
| I

[eo) NI [e2] [&)]

~ <

1. Przedstawiony powyzej sposéb mocowania gtowic kablowych SN
dotyczy rowniez stacji STEK2r bez podstaw bezpiecznikowych.

2. Odlegtos¢ miedzy uchwytami kabli SN powinna wynosi¢ ok. 1,2 m.

3. Zestawienie materiatow str. 41

&) Energa

operator




ENERGOLINIAY

W POZNANIU

ZAMOCOWANIE GLOWIC
KABLOWYCH SN
ZESTAWIENIE MATERIALOW

Str.
STE

41

Uwagi:

1. W sktad 1 kpl. wchodzi zestaw do wykonania 3 gtowic jednofazowych lub 1 glowicy trojfazowe;.
2. W przypadku konstrukcji cynkowanych uziemienie zyt powrotnych wykonac¢ tgczac je z uziemiong
konstrukcjg wsporczag. W przypadku konstrukcji malowanych zyty powrotne nalezy potgczyé
bezposrednio z bednarkg uziemiajgca.

Do poz. 10, 11, 12
35 | 13 [ Objemka oB-O 4-385-57 1 szt. | Dobor wg tabeli
- str. 42
. KGK-19 Dw =420
12 Do glowic Ty 18 3-385-89 1 szt. |sTEK2r |P° Dy =263
1-fazowych zerdzi ————
KGK-17 Dw =218
Konstrukcja Do alowic KGK-16a STEKO/1 Do Dw =420 |
8 | 11 |do glowic 3f 9 h KGK-15a 3-385-23a STEKO/2| . dzi Dw =263
kablowych -lazowyc STEKr | “€7%4
KGK-14a 1 X Dw =218
szt.
Do gtowic poRs STEKDIL Do D 7429 ‘
10 9 KGK-12a 3-385-21 STEKO/2] . Dw =263
1-fazowych STEKr zerdzi — |
KGK-11a Dw =218
KONSTRUKCJE
39 9 | Ostona przeciw ptakom Tom Iil, 3 szt. |Na zaciski gtowic kablowych
rozdziat 3 ’
4 8 Sruba I\/!leZE_; z nakretka, podkiadkg PN-85/M-82105 | 4 (8) szt .
okragta i sprezystg - ocynkowana Polgczenie
05 uziemienia &
2 7 | Bednarka stalowa ocynkowana 25x4 - (1'0) m ﬁ .
1 [ é
: 4 Dopoz.3 [dot. |©
40+ | 6 | Sfuba MI12x35 2 nakretka podidadia | by gg/.g2105 szt. zestaw.| T _g
OKragq | sprezystg - ocynkowana 6 (9) Do poz. 4, Slkonstr. | & ﬁ
. Do zyly powrotnej o
5| qynowana gaanisznie do M12 3(9) | szt |oprzekroju £5
41 y g wg tabeli - str. 42 SE
Koncéwka kablowa Cu Do zyly roboczej 5 g
iczni iedzianej @
4 cynowana galwanicznie do M12 3(6) szt gcl)etzjz}la?gé)ocze. g ©
40 Koncowka kablowa Al do M12 Tom IlI, Y1y TODOCZE] s 2
. aluminiowej ]
Koncowki kablowe do zyt roboczych rozdziat 4 <%
3 .. - Y y 1 kpl. | Do kabla % ©
i zyly powrotnej . o N
- - uniwersalnego ®
9 5 Glowica kablowa napowietrzna samonosnego o
3-fazowa 8,7/15 kV lub 12/20 kV 12 | kpl?
1 Glowice kablowe napowietrzne Pl Do kabli SN
1-fazowe 8,7/15 kV lub 12/20 kV 1-zytowych
APARATURA | OSPRZET
Lp. str., rozdziat
zest. Lp. Wyszczegolnienie albumu, llos¢ | Jedn. Uwagi
mat. nr normy,
tom | rysunku

&) Energa

operator




ENERGOLINIAY
W POZNANIU

ZAMOCOWANIE GLOWIC

KABLOWYCH SN

ZESTAWIENIE MATERIALOW

STE

Str.

42

Dobér przekroju zyty powrotnej kabla

Przekréj zyty roboczej Przekréj zylty powrotnej
mm?
50 16
70 25
95 35
120
150
50
185
240

Dobdr objemek do konstrukcji KGK- O
) Srednica wierzchotkowa zerdzi Dy, mm
Typ stacji
218 263 420
Stacje z bezpiecznikami
STEK/1 OB-7 (1,7 kg) | OB-13 (2,0 kg) | OB-16 (2,9 kg)
STEK/2 OB-3 (1,5 kg) - -
STEKr OB-3(1,5kg) | OB-8(1,8kg) | OB-14 (2,0 kg)
STEK2r OB-8 (1,8 kg) | OB-10 (2,0 kg) | OB-16 (2,9 kg)
Stacje bez bezpiecznikéw
STEK/1 OB-8 (1,8 kg) | OB-10 (2,1 kg) | OB-16 (2,9 kg)
STEK/2 OB-3 (1,5 kg) - -
STEKr OB-3(1,5kg) | OB-8(1,8kg) | OB-14 (2,0 kg)
STEK2r OB-8 (1,8 kg) | OB-10 (2,0 kg) | OB-16 (2,9 kg)

&) Energa

operator




® ZAMOCOWANIE KABLI Str.
ENERGO'—'N'A | PRZEWODOW NA STACJI STE | 43

W POZNANIU 2 >
SZCZEGOLY MONTAZOWE
Ramki RK
Obwsj grubosci - | !
~4 mm z paska folii ; Tasma stalowa i
np. uktadanej na kablu Pl 20x04 |
. , =

NN

iemi f lﬁ
w ziemi 17 /l/
Ramka RK .

Drabinka kablowa

Obwdj grubosci

~4 mm z paska folii
np. uktadanej na kablu
w ziemi

4 Uchwyt UZ-3 L
Drabinka
% kablowa DKZ J -
u1031, U2031 U103, U203 A
BK 3404 BK 3401/1 Tasma stalowa o Uchwyt kabla
20x0,4

7 . A

A} 5:0) (o:i [ %
7 |

Uchwyty SO, BK 3427, BK 3428

Tasma stalowa Uchwyt kabla

20 x 0,4 \ ) \

\

II X

* Kabel trojzytowy, wigzka kabli jednozytowych, przewdd wigzkowy lub kabel jednozytowy.

&) Energa
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ENERGOLINIA®

W POZNANIU

PRZYKLAD ZASTOSOWANIA

MUFY PRZEJSCIOWEJ STE

Str.

44

kable o izolacji polietylenowej

1

mufa przejsciowa

\ ] P

—

kabel o ekranowanej izolacji papierowej /
przesyconej syciwem niesciekajgcym
i powtoce metalowej

. Tom I,
10 1 [ Mufa przejsciowa rozdziat 4 1 szt.
APARATURA | OSPRZET
Lp. str., rozdziat
zest. Lp. Wyszczegllnienie aloumu, llos¢ | Jedn. Uwagi
mat. nr normy,
tom | rysunku

&) Energa

operator




ZASILANIE STACJI KABLEM SN str.
EN ENERGOLIN|A® ZIEMNYM LUB UNIWERSALNYM STE 45
W POZNANIU Z GLOWICAMI KO_NEKTOROWYMI
KABLE 1-ZYLOWE
STEKp STEK
Kabel

uniwersalny

N 41"
10 M [122 o
140
120 |
132 o
10” 157
1

g

Kabel

jﬂﬁié ziemny

lub
uniwersalny

Y Do zerdzi Dy = 218

B WN

Do zerdzi Dy, = 420

)
; Do zerdzi Dy, = 263
) Do stacjidt. 12 m

Uwaga: W zamodwieniu transformatora nalezy uwzgledni¢ rodzaj przepustow SN (przepusty typy A).

15 OB-46 O
Do KD-7
14 OB-45 O
39 | 13 |Objemka OB-44a rys. 4-385-61 O | sa Dobor
wg rysunku
12 0OB-43 O Do KD-6
11 0OB-42 O
Konstrukcja dystansowa KD-7 . Dw =420
10 | 10 | (2 szt. dla stacji 10,5 m rys. 4-385-19 23 szt. |Zerdze ———
3 szt. dla stacji 12 m) KD-6 Dw = 218, 263
KONSTRUKCJE
- 3 | Zamocowanie kabla na stupie str. 38 1 kpl.
2 | Glowica konektorowa kgtowa 12/20 kV *W zaleznosciod
Tom lI, . producenta 1 kpl. moze
9 dziat 4 1 (3% kpl. Ve d K .
1 | Glowica konektorowa prosta 12/20 kV rozazia Stuzyc do wyxkonania
3 gtowic lub 1 gtowicy
APARATURA | OSPRZET
Lp. str., rozdziat
zest. Lp. Wyszczegolnienie albumu, llos¢ | Jedn. Uwagi
mat. nr normy,
tom | rysunku

&) Energa

operator




®| ZASILANIE STACJI KABLEM SN str.
ENERGOLINIA UNIWERSALNYM 3-ZYLOWYM STE | 46
Z GLOWICA KONEKTOROW A
STEKs STEK

—_—
N,

Ye]

1,4(0,8) |0,

1,4 (0,8)

1

—_—

Y Do zerdzi Dy = 218, ? Do zerdzi Dy = 263

® Do zerdzi Dy, = 420,

Uwagi: 1. Wymiary w nawiasach dotyczg stacji 10,5 m.

2. W zamowieniu transformatora nalezy uwzgledni¢ rodzaj przepustow SN (przepusty typy A).

15 OB-46 O
Do KD-1b
14 OB-45 O
38 | 13 |Objemka OB-44a rys. 4-385-61 o | sz Dobor
wg rysunku
12 OB-43 O Do KD-1a
11 OB-42 O
) KD-1b . . Dw =420
10 | 10 |Konstrukcja dystansowa rys. 4-385-18 3 szt. Zerdzie ———
KD-1la Dw =218, 263
KONSTRUKCJE
- 3 | Zamocowanie kabla na stupie str. 38 1 kpl.
> Glowica konektorowa katowa
9 tréjfazowa 12/20 kV Tom lIl, 1 kol
1 Gtlowica konektorowa prosta rozdziat 4 Pl
trojfazowa 12/20 kV
APARATURA | OSPRZET
Lp. str., rozdziat
zest. Lp. Wyszczegolnienie albumu, llos¢ | Jedn. Uwagi
mat. nr normy,
tom | rysunku

&) Energa

operator




ENERGOL|N|A® ROZt ACZNIKI SN MODULOWE

W POZNANIU Z NAPEDEM OBROTOWYM STE

str.

47

Uwagi:

STEr

0,50,45,0,45

STEKr, STEKsr, STNKpr

12 I

Gtowica stupa Gi

wg str. 33, poz. 29 =
dla STEKsr, STEKpr L]
lub konstr. do odigcznika
wg str. 50, poz. 10

dla STEKr -

STEPr

\ N
,0,5] 10,45\ 0,45
L

1. Wymiary w nawiasach dotyczg stacji STEPr z poprzecznikiem PP-51a, -56a, -57a,
PP-2a, -2b, -3a, -3b.
2. Zestawienie materiatow str. 50

&) Energa

operator




ENERGOL|N|A® ROZt ACZNIKI SN MODULOWE

W POZNANIU Z NAPEDEM OBROTOWYM

STE

str.
48

STEK2r
1
~ 11 3 :
d T |-
ol o
Sy Sl
=}
™
i
1
Uwagi:

1. Przedstawiony powyzej sposéb mocowania roztgcznikow SN
dotyczy réwniez stacji STEK2r bez podstaw bezpiecznikowych.

2. Odlegtos¢ miedzy uchwytami kabli SN powinna wynosi¢ ok. 1,2 m.

3. Zestawienie materiatow str. 50

&) Energa

operator




ENERGOLINIA®
W POZNANIU

ROZL ACZNIKI SN MODULOWE

Z NAPEDEM POSUWISTYM STE

str.

49

STEr

0,50,20,6

S &

b}

STEKr, STEKsr, STEKpr

0.6 0,17
=T

Gtlowica stupa Gi

wg str. 33, poz. 29 o
dla STEKsr, STEKpr

lub konstr. do odtgcznika |

wg str. 50, poz. 10

dla STEKr

STEPr

Uwagi:
1. Wymiary w nawiasach dotyczg stacji STEPr z poprzecznikiem PP-51a, -56a, -57a
2. Zestawienie materiatow str. 50

&) Energa

operator




ENERGOLINIA®

W POZNANIU

ROZLACZNIKI SN

ZESTAWIENIE MATERIALOW

str.

STE 50

Uwaga:

Na stacji STEK2r stosowac roztgczniki z napedem obrotowym bez uziemnika, wyposazone lub z mozliwoscig
wyposazenia w ograniczniki przepie¢. Przewody tgczgce zaciski roztgcznika z ogranicznikami przepiec
(wyposazenie roztgcznika) muszg by¢ dobrane do obcigzalnosci linii kablowej SN zasilajgcej stacje.
Szczegobly wyposazenia roztgcznikdw oraz typ i parametry ogranicznikdw przepie¢, w przypadku zamoéwienia

ich w komplecie z aparatem, nalezy uzgodni¢ z producentem roztgcznikow.

Sruba z nakretka,
41 14 | podktadka okragta M16x50 PN-85/M-82101 2 szt. Do KRi-1
i sprezystg
12 13 [ Konstrukcja do roztgcznika KRi-1 4-385-27 1 szt.
Sruba z nakretka, M16x480 Do KON-2, KON-4
41 | 12 |Podidadka okragla M16x320 |PN-85/M-82101| 2, | szt | DOKON-L, p =263
i sprezystg 3 KON-3, ———
* - dot. STEK2r M16x280 serdzie Dw =218
KON-4 Dy = 420
11 3-385-88 =
KON-3 Dw 2216%
11 Konstrukcja do odtgcznika 1 szt. Do zerdzi ————
KON-2 Dy =420
10 4-385-25 Dw=218, |
KON-1 263
KONSTRUKCJE
7 2 | Naped roziacznika O (él*) kpl.
Rozlgcznik napowietrzny
z uziemnikiem Tom I, * STEK2r
6 1 |Roztaczniko-uziemnik o rozdziat 1 1 st
napowietrzny Uwaga (29
Roztacznik napowietrzny
APARATURA | OSPRZET
Lp. str., rozdziat
zest. Lp. Wyszczegolnienie albumu, llos¢ | Jedn. Uwagi
mat. nr normy,
tom | rysunku

&) Energa

operator




str.
EN ENERGOLINIA® WYPROWADZENIA LINII STE
W POZNANIU NAPOWIETRZNYCH nn 51
Wykonanie 1 - haki
4 S
~F
=)
Wymiar a - wg tomu | lub str. 22, 34, 35
Wykonanie 2 - konstrukcje KNI
T s 1w
A ?_Tﬁ_ g®
12 Av—— —>
NETTRD
5 l 10
Uwagi:. 1. Kierunki wyprowadzen obwodéw nn ze stacji - str. 53+60
2. Przyktady potgczenia przewodéw PEN - str. 52
Sruba z nakretka, M16x520 Do 2 x KNI-2
41 | 12 |podktadka okragtg M16x350 PN-85/M-82101 O szt. |Do2xKNl-1a- Dy =263
| sprezysta M16x300 Do 2 x KNI-1a - Dy, = 218
OB-15 Do KNI-2
35 11 | Objemka OB-9 rys. 4-385-57 O szt. [Do KNI-1a - Dy = 263
OB-5 Do KNI-1a - Dy = 218
i KNI-2 Dw =420
29 | 10 |Konstukcja rys. 4-385-52 O A A s R—
do linii nn KNI-1a zerdzi Dy = 218, 263
KONSTRUKCJE
- 6 | Zamocowanie kabli i przewoddw na stac;ji str. 68 1 kpl.
15 5 |tacznik kabtgkowy rozdziat 3 O szt. | Do KNI, 1szt./ 1 wypr. nn
15 4 | Uchwyt odciggowy - O szt.
47 3 | Klamerka g O szt. | Do poz.2
46 | 2 |Tasma stalowa 20x0,7 = | rozdziat 6 O szt.
15 1 | Hak do mocowania tasmg O szt.
APARATURA | OSPRZET
Lp. str., rozdziat
zest. Lp. Wyszczegllnienie aloumu, llos¢ | Jedn. Uwagi
mat. nr normy,
tom | rysunku

&) Energa

operator




ENERGOLINIA®

W POZNANIU

PRZYKLADY POt ACZENIA
PRZEWODOW PEN

str.
STE 52

Przyktad 1

Kabel poz. 1

potgczony z zaciskiem N

transformatora

Przyktad 2

R

il

Potgczenie
przewodoéw PEN
w rozdzielnicy nn
lub roztacznikach
stupowych nn

Stacje 250, 400 kVA

konce kabla T |
potaczy¢

zaciskiem
poz. 2

A

Stacje 630 kVA

- 4 .Zamocow:fmle kabli - str. 68 1 kpl.
i przewodoéw na stacji
48 | 3 | Opaska kablowa 4 szt.
Zacisk odgalezny Tom lil 4 Stacje 630 VA
31 | 2 | przebijajacy izolacje rozdziat 6 szt. -
(ilos¢ dla 3 obwoddw nn) 3 Stacje 25 + 400 kVA
23 | 1 | Kabel 0,6/1kV Tom 1, O | m
str. 9
APARATURA | OSPRZET
Lp. str., rozdziat
zest. Lp. Wyszczegblnienie albumu, llos¢ | Jedn. Uwagi
mat. nr normy,
tom | rysunku

&) Energa

operator




KIERUNKI WYPROWADZE N Str.
ENERGOL|N|A® LINII NAPOWIETRZNYCH nn ste | 83
W POZNANIU ZE STACJI STE, STEKs, STEKp,
STEO, STEON, STEP

WYKONANIE 1
haki poz. 1

WYKONANIE 2
konstrukcje KNI poz. 10

1 hd
2 2
< <
= =
o ©
@) O
L [l
[&] [@]
P4 =z
<< <<
o o
= =
!
\ / / ‘
X /
// . // \\‘ 300.
/ \
£ \
,\_/\

60°

* Wyprowadzenie N3 nie dotyczy stacji STE/Il, STEKs/Il, STEKp/Il, STEO, STEON, STEP

&) Energa

operator




ENERGOLINIA®

W POZNANIU

KIERUNKI WYPROWADZE N
LINII NAPOWIETRZNYCH nn
ZE STACJI STEr, STEKsr, STEKpr
Z ROZLACZNIKIEM MODULOWYM
Z NAPEDEM POSUWISTYM

STE

Str.

54

WYKONANIE 1
haki poz. 1

N N,

TRANSFORMATOR

wyprowadzenie
po stronie
mocowania
ciegna napedu

N,

WYKONANIE 2
konstrukcje KNI poz. 10

TRANSFORMATOR

TRANSFORMATOR

po stronie
mocowania
ciegna napedu

wyprowadzenie
po stronie
mocowania
ciegna napedu

Uwaga: W zalezno$ci od typu rozigcznika, ciegno napedu moze by¢ mocowane
po stronie wyprowadzenia Ny lub N,

&) Energa

operator




KIERUNKI WYPROWADZE N

® LINII NAPOWIETRZNYCH nn
ENERWGF%%HA\\% ZE STACJI STEr, STEKsr, STEKpr STE
Z ROZLACZNIKIEM MODULOWYM

Z NAPEDEM OBROTOWYM

str.
55

WYKONANIE 1
haki poz. 1

wyprowadzenie
po stronie
mocowania
ciegna napedu

WYKONANIE 2
konstrukcje KNI poz. 10

x nd
2 2
< <<
= =
x 14
o )
L L
%] %)
zZ Z
< <
o o
= =
£

/ \\_//\

N wyprowadzenie N,
po stronie 2 po stronie
mocowania mocowania
ciegna napedu ciegna napedu

Uwaga: W zaleznosci od typu roztgcznika, ciegno napedu moze byé mocowane
po stronie wyprowadzenia Ny lub N,

&) Energa

operator




® LINII NAPOWIETRZNYCH nn
ENERGO'—"\"A ZE STACJI STEPr STE

W POZNANIU 1 7 ROZE ACZNIKIEM MODULOWYM
Z NAPEDEM OBROTOWYM

KIERUNKI WYPROWADZE N str.

56

WYKONANIE 1
haki poz. 1

TRANSFORMATOR
|
|
i

N\

wyprowadzenie .

po stronie
mocowania
ciegna napedu

WYKONANIE 2
2a konstrukcje KNI poz. 10 2b

TRANSFORMATOR
TRANSFORMATOR

wyprowadzenie /

po stronie

mocowania 20
ciegna napedu I‘/

wyprowadzenie
po stronie
mocowania
ciegha napedu

Uwaga: W zaleznosci od typu roztgcznika, ciegno napedu moze by¢ mocowane
po stronie wyprowadzenia N lub N,

&) Energa

operator




® LINII NAPOWIETRZNYCH nn
ENERGO'—"\"A ZE STACJI STEPr STE

W POZNANIU 1 7 ROZE ACZNIKIEM MODULOWYM
Z NAPEDEM POSUWISTYM

KIERUNKI WYPROWADZE N str.

57

WYKONANIE 1
haki poz. 1

TRANSFORMATOR

7%

<

WYKONANIE 2
2a konstrukcje KNI poz. 10 2b

nie dotyczy stacji /\ \
z roztgcznikiem

z dwoma ciegnami \ '
o\

TRANSFORMATOR

TRANSFORMATOR

wyprowadzenie /

po stronie
mocowania I 20
ciegna napedu I‘//

po stronie
mocowania
ciegna napedu

Uwaga: W zaleznosci od typu roztgcznika, ciegno napedu moze by¢é mocowane po stronie
wyprowadzenia Ny lub N, - roztgczniki z jednym ciegnem, wzglednie po stronie Ny lub N,
- roztgczniki z dwoma ciegnami.

&) Energa

operator




KIERUNKI WYPROWADZE N
® LINIl NAPOWIETRZNYCH nn
ENERWGF%EHMQ ZE STACJI STEKr
Z ROZLACZNIKIEM MODULOWYM
Z NAPEDEM OBROTOWYM

STE

str.
58

WYKONANIE 1
haki poz. 1

/ wyprowadzenie
po stronie
mocowania
ciegnha napedu

WYKONANIE 2
konstrukcje KNI poz. 10

TRANSFORMATOR

TRANSFORMATOR

po stronie

po stronie
mocowania mocowania
ciegna napedu ciegna napedu

Uwaga: W zaleznosci od typu roztgcznika, ciegno napedu moze by¢ mocowane
po stronie wyprowadzenia N lub N,

v

&) Energa

operator




KIERUNKI WYPROWADZE N str.
® LINII NAPOWIETRZNYCH nn 59
ENERGOLINIA ZE STACJI STEKr STE
Z ROZELACZNIKIEM MODULOWYM
Z NAPEDEM POSUWISTYM
WYKONANIE 1
haki poz. 1
4
e
<
=
14
o
(TR
%)
Z
<
4
'_
wyprowadzenie
postronie.
mocowania
ciegna napedu
N,
WYKONANIE 2
N, konstrukcje KNI poz. 10 N
|
N
\ -
\\ ‘
N\
\\ \
# ________
1'e x I -7
0 S T~
s : Nt e
74 4 L '3
o o[l s
%) %) . | ~ o S
Z pd | ~Z
< < ‘ | ~ o
o o | ~o
= = L@ ~
| N
/ ‘
/
/
//
/ e o
po stronie N, N,

mocowania
ciegna napedu

Uwaga: W zaleznosci od typu roztgcznika, ciegno napedu moze by¢ mocowane
po stronie wyprowadzenia N;lub N,

&) Energa

operator




KIERUNKI WYPROWADZEN
® LINII NAPOWIETRZNYCH nn
ENER&%‘;{L’)\'{L@ ZE STACJl STEK2r
Z ROZLACZNIKIEM MODULOWYM
Z NAPEDEM OBROTOWYM

STE

str.

60

WYKONANIE 1
haki poz. 1

0o

|

|
TRANSFC?RMATOR

|

|

;

wyprowadzenie
po stronie
mocowania
ciegna napedu

N,
WYKONANIE 2
konstrukcje KNI poz. 10
N,
00
\\ k) 9.

TRANSFORMATOR
|
|

Uwaga: W zalezno$ci od typu rozigcznika, ciegno napedu moze by¢ mocowane
po stronie wyprowadzenia Ny lub N,

&) Energa

operator




ENERGOLINIAY
W POZNANIU

ROZLACZNIKI SLtUPOWE nn

STE

str.
61

sprowadzenie przewodéw AsXSn

linii nn do roztgcznikéw stupowych

4
| ]
7
I wykonanie potgczen 1 '
i zasilajgcych i odptywowych
kabel nn ‘
zasilajgcy
T ST
8 : ! 1 | I o"‘
I (7 I 1T
w:'*ﬂ_'\ i i I
1 [ 1
== 5 i I
I I |
I | | ‘7'
I o 6 ! L
5 | I
I s 7 7 . .
_ | 2  —
U h | |
B | | o
-_—le‘—T'é r—\'—_—. = r-_-r (\i
I I I
N Ly | ‘ |
= Ly | : [
L | |
P | ‘ |
| | : [
L | | [
L IR
1 IS
NN a0 A ol e
IT 1 | [
I I ‘ [N
I [ N
I 1) L
. == ‘ Nty

Uwagi: 1. Rozwigzanie zalecane dla transformatoréw o mocy do 160 kVA.
2. Szczegoty montazowe wg tomu Ill, schematy potgczen - str. 63
3. Zestawienie materiatow - str. 62

&) Energa

operator




ENERGOLINIAY

W POZNANIU

ROZLACZNIKI SLUPOWE nn
ZESTAWIENIE MATERIALOW

STE

Str.

62

13 10 Konstrukcja do roztgcznikéw nn Tom I, 1 kol Do mocowania
35 z objemkg mocujaca rozdziat 6 Pl 1224 szt roztgcznikéw
KONSTRUKCJE
- 8 | Uktad pomiarowy bilansujgcy str. 66 1 kpl.
) 7 Zamocc_)_wanle kabli i przewodow str. 38, 68 1 Kkpl.
na stacji
22 6 | Kabel 0,6/1 kV - O m W(g potrzeb
49 5 Palczatka (gtowiczka) termokurczliwa O szt
4-palczasta
46 Tasma stalowa 20x0,7 dt. 1,8 m
47 4 2 klamerka 2 kpl. |Dopoz. 1,3
. Tom Ill, Do mocowania jednego
20 3 | Element mocujacy rozdziat 6 O szt. roztacznika
21 2 | Zacisk neutralny roztgcznika O szt.
20 1 | Stupowy roztgcznik bezpiecznikowy nn O szt.
APARATURA | OSPRZET
Lp. str., rozdziat
zest. Lp. Wyszczeg0blnienie albumu, llos¢ | Jedn. Uwagi
mat. nr normy,
tom | rysunku

&) Energa

operator




Str.

=\ ENERGOLINIA® ROZLACZNIKI StUPOWE nn STE
W POZNANIU SCHEMATY POL ACZEN

Zasilanie jednym kablem 4- zytlowym

Q
[
)
‘®»
R1 @ R2
| ] !Z .
N1 . 0 N2
- | | -
|
odptywy odptywy
R3 R4
]
— ] !Z I
N3 | P N4
—_ | | L

Zasilanie dwoma kablami 4- zytowymi

o
C
R1 % R2
©
© I
] ] !I —
N1 . ; N2
|I I|
| 'i
odptywy odptywy
R3 R4
)
S Zi ] I
N3 . b N4
| |

R1, R2, R3, R4 - stupowy roztgcznik bezpiecznikowy nn

Uwaga: Mostki wykonac¢ przewodem AsXSn o przekroju wynikajgcym z przewidywanego
maksymalnego obcigzenia obwodéw odptywowych.

&) Energa

operator




ENERGOLINIAY

Str.

W POZNANIU ROZDZIELNICE nn STE 64
Rozdzielnica nn stupowa
7
kable
przektadnikow i
napowietrznych wprowadzenie
3 : nieostonietych
1t przewodow i kabli
13 ] min. 2 m od ziemi
=ik 1
Uwaga 1 l |—!I'J o1
str. 65 i
~ !| cll Ul [22
7 U
6 /]‘ =
10| ® | =
a-wgtomul
Rozdzielnica nn wolnostoj gca

1Y

kabel nn

0
N

= _|
\l'\‘-b

]

_—— zasilajacy

o

|
L.

|
44

|

==
==

3 29&@

W przypadku braku zabezpieczen

T

na stacji,

kabel prowadzi¢ w rurze ostonowej

Zestawienie materiatéw - str. 65

&) Energa

ope

rator




EN

ENERGOLINIAY

ROZDZIELNICE nn
W POZNANIU

ZESTAWIENIE MATERIALOW

STE

str.
65

Uwagi:

1. Polaczenie poz. 6 wykona¢ w przypadku pomiaru energii z wykorzystaniem szafki pomiarowej
bilansujgcej. Montaz przektadnikdéw napowietrznych wykonac¢ zgodnie z przykladem na str. 66,
wprowadzajgc przewody przektadnikéw do rozdzielnicy lub szafki pomiarowej bilansujacej.
Powyzsze rozwigzania stosowac jezeli nie ma mozliwo$ci montazu elementéw ukltadu pomiarowego
wewnatrz rozdzielnicy nn na stacjach eksploatowanych.

2. Alternatywnie obwody uktadu pomiarowego mogg by¢ wykonane przewodem YDY.

3. Dla stacji 400 i 630 kVA, ze wzgledu na duze przekroje kabli zasilajgcych, zaleca sie stosowanie rozdzielnic
wolnostojacych.

OB-18 Do KSz-9
35 | 22 |Objemka OB-12 4-385-57 2 Szt. | po KSZz-8a, Dy =263
0B-10 zerdzie  p =218
; KSz-9 D, =420
30 | 21 |Komstukdla 4-385-56 2 | szt |Dozerdzsi —
o0 rozdzielnicy KSZz-8a Dy =218, 263
KONSTRUKCJE
- 14 | Przektadniki napowietrzne - uwaga 1 str. 66 1 kpl.
46, Tasma stalowa 20x0,7 dt. 2 m Do mocowania szafki
13 2 kpl. . .
47 z klamerkg pomiarowej
51 | 12 |Ksztattka termokurczliwa 1 szt.
52 | 11 | Ruratermokurczliwa 2 m
Tom I,
Rura ochronna karbowana @, = 32mm, rozdziat 6 .
54 | 10 4 Ost kabl .6
(dwa odcinki dt. 2 m) m | Ysionakablipoz
53 9 [Ostona kabla di. O m 1 szt.
49 8 Palczatka (gtowiczka) termokurczliwa 2 szt
4-palczasta
i 7 Zamocc_)_wanle kabli i przewodow str. 38, 68 1 Kpl.
na stacji
24 Kabel 0,6/1 KV YKY 7x25 mm> | S : O m | Pofaczenie fobwod
6 g A rozdzflkelnlca pradowy
2 - - szafka obwod
25 Kabel 0,6/1 kV YKY 5x1,5 mm -] - O m pomiarowa | napieciowy
22 | 5 |Kabel0,6/1 kv Tom |, O m
str. 9
Szafka pomiarowa bilansujgca nn
19 4 .
wolnostojgca z fundamentem 1 szt
18 3 Szafka pomiarowa bilansujgca nn '
stupowa Tom. 11,
17 5 Rozdzielnica nn wolnostojgca rozdziat 6
z fundamentem 1 s7t.
16 1 | Rozdzielnica nn stupowa
APARATURA | OSPRZET
Lp. str., rozdziat
zest. Lp. Wyszczegllnienie aloumu, llos¢ | Jedn. Uwagi
mat. nr normy,
tom | rysunku

&) Energa

operator




ENERGOLINIAY

W POZNANIU

PRZYKLAD ROZWIAZANIA
STACJI STE Z PRZEKLADNIKAMI
NAPOWIETRZNYMI nn

STE

Str.

66

1,2

Szczegodt wyprowadzenia kabla
Z rury ochronnej

rzewdd
przektadnika
lub poz. 2

w rurze
ochronne;j
poz. 3

»(w N |W

Rozmieszczenie
przektadnikow

Transformator

L1 L2 L3 N

zyta kabla
zasilajgcego przektadnik

prgdowy nn

1

Szczego6t zamocowania
przektadnikow

Uwagi:

|
%
T

OO O

EEEEEEEEEEEEEE TS

s z L }

kadz transformatora

=X=I=1-1-]

1. Uktad pomiarowy z przektadnikami napowietrznymi przeznaczony jest rowniez
dla stacji eksploatowanych z rozdzielnicami nn, w ktérych nie ma mozliwosci
zainstalowania przektadnikéw wnetrzowych.

2. Zestawienie materiatow — str. 67

3. Schemat potgczen uktadu pomiarowego bilansujgcego wg Tomu lll, rozdziat 6.

&) Energa

operator




®
ENERGOLINIA
W POZNANIU

PRZYKLAD ROZWIAZANIA
STACJI STE Z PRZEKLADNIKAMI
NAPOWIETRZNYMI nn

ZESTAWIENIE MATERIALOW

str.
STE 67

Uwaga:

Alternatywnie obwdd napieciowy uktadu pomiarowego moze by¢ wykonany przewodem YDY.

12 | 20 Konstrukcja o KP-6 rys. 4-385-87 1 szt Mocowana do kadzi
do przektadnikow transformatora
KONSTRUKCJE
- 12 | Zamocowanie rur ochronnych str. 68 1 kpl.
46, Tasma stalowa 20x0,7 df. 2 m Do mocowania szafki
11 2 kpl. . :
47 z klamerkg pomiarowej
18 | 10 Szafka pomiarowa bilansujgca nn Tom_ I, 1 szt
stupowa rozdziat 6
56 | 9 |Zigczka Cu - cynowana 1,5 - 2.5 mm? 5 szt, | Zakonczenie zyt
kabla poz. 2
Rura termokurczliwa odporna na UV .
52 8 (pie¢ odcinkow dt. 1m) - 5 m Na zyty kabla poz. 2
Palczatka (gtowiczka) termokurczliwa Uszczelnienie rury poz. 3
50 7 1 szt.
5-palczasta z kablem poz. 2
Palczatka (gtowiczka) termokurczliwa Uszczelnienie rury poz. 3
49 6 1 szt. . :
3-palczasta Tom lIl, z przewodami przektadnika
Rura ochronna karbowana @,= 13mm, rozdziat 6 Do przewodoéw
55 4 L 3 m ;
(trzy odcinki dt. 1m) przektadnika
54 3 Rura ochronna karbowana @, = 32mm, 12 m Do poz. 2
(dwa odcinki dt. 6m) i przewodow przektadnika
25 | 2 |Kabel0,6/1kV YKY 5x1,5 (uwaga) - 6 m | ©bwod napieciowy ukiadu
pomiarowego
Przektadnik prgdowy napowietrzny nn Tom Il
11 1 |OA/5A, 2,5VA KL 0,5s, FS<5, ) 3 szt.
rozdziat 6
z przewodem dt. 6m
APARATURA | OSPRZET
Lp. str., rozdziat
zest. Lp. Wyszczeg6lnienie albumu, llos¢ | Jedn. Uwagi
mat. nr normy,
tom | rysunku

&) Energa

operator




ENERGOL|N|A® ZAMOCOWANIE KABLI

W POZNANIU | PRZEWODOW nn NA STACJI STE

str.
68

Drabinki kablowe

Uchwyty i ta $my

Zestawienie materiatéw - str. 69

&) Energa

operator




ZAMOCOWANIE KABLI str.

®
ENERGOLINIA™f | przZEWODOW nn NA STACJI STE 69

W POZNANIU

ZESTAWIENIE MATERIALOW

Uwaga: Szczegbty montazowe - str. 43

a7 3 | Klamerka O szt. | Do poz. 2
46 2 | Tasma stalowa 20x0,4 Tom. i, O m Do poz. 1
rozdziat 6
44 | 1 |Uchwyt do kabla O szt, | l0S¢ zalezna od typu
stacji
APARATURA | OSPRZET
UCHWYTY | TASMY
6 stacja 10,5 m
19 8 | Uchwyt do kabla uz-3 rys. 4-385-67 szt. |DoDKZ ——mm
7 stacja12 m
OR-8 D, =420
7 OR-5 1 szt. | Do zerdzi D,, =263
OR-3 D, =218
OR-7 D, =420
40 6 | Objemka OR-4 rys. 4-385-62 1 szt. |Do zerdzi D, =263
OR-2 D, =218
OR-6 D, =420
5 OR-3 1 szt. | Do zerdzi D,, =263
OR-1 D, =218
KDZ-6 D, =420
18 4 KDZ-4 rys. 4-385-49 1 szt. | Do zerdzi D, =263
] o KDZ-2 D, =218
Konstrukcja do drabinki
KDZ-5 D, =420
17 3 KDZ-3 rys. 4-385-48 2 szt. | Do zerdzi D,, =263
KDzZ-1 D, =218
16 2 : 3,0m DKZ-3 rys. 3-385-47 1 szt.
Drabinka Yy stacja 12 m
15 1 kablowa 2,0 DKZ-2 3-385-46 ! t
& i ,0m - rys. 3-385- szt.
diugosci y 2 stacja 10,5 m
KONSTRUKCJE
DRABINKI KABLOWE
Lp. str., rozdziat
zest. Lp. Wyszczegolnienie albumu, llosé Jedn. Uwagi
mat. nr normy,
tom | rysunku

&) Energa

operator
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ENERGOLINIA®
W POZNANIU

POLACZENIE

UZIEMIENIA

Str.

STE 72

Elementy uziemiane

Elementy potgczenia uziemienia

zesl'[_prﬁat nazwa lub typ elementu
Poprzecznik, —
konstrukcja KOD, 5 begg)i:ka T
konstrukcja do rozigcznika -
. . Zacisk srubowy
Linka nos$na kabla 7 uziemiajacy
bednarka
Aparatura SN 5 oA
Zyly powrotne kabli str 41 |
\'fv(s)nf)tr::uzkecjeérne' 4 bednarka
porcze gornej 25x4
czesci staciji
Ograniczniki wg O
przepie¢ nn (SPD) str. 82
Izolator N c bednarka 1 GJ'?JVZVi?r'n?;jZ;XlOd
transformatora 25x4 (bednarka 30x4
poz.4) mocowany
Kadz c bednarka do zerdzi tasmg
transformatora 25x4 poz. 8
Konstrukcja 5 bednarka
do transformatora 25x4
konstrukcje wsporcze ——
dolnej cze$ci stacji, 5 bednarka
naped rozigcznika, 25x4
rozdzielnica nn
3a Zacisk ES
6 probierczy
Uwagi: 1 s
1. Szczegoly montazowe
-str. 73 1 _
2. Zestawienie materiatow 5 Uziom Q
- str. 74
3a
3b

&) Energa

operator




Sstr.
® POLACZENIE UZIEMIENIA
ENERGOLINIA A STE | o9

W POZNANIU SZCZEGOLY MONTAZOWE

POLACZENIE UZIEMIENIA | KOLORYSTYKA

Kazdy zacisk uziemiajgcy

nalezy taczy¢ bednarka

bezposrednio z gtdwnym

przewodem uziemiajgcym m BN B N

M10x25 z ) _Jalal
: \.'-
N

bednarka 25x4
bednarka 30x4

a=15+100mm

giéwn){d / Uwaga:
rzewo .
Eziemiajacy Oznaczenie kolorami (wg PN-81/E-05023)
bednarki uziemienia:
- wspdlnego ochronnego i funkcjonalnego | kombinacja barwy zottej
| - ochronnego i zielonej wg szkicu A

- funkcjonalnego - barwa jasnoniebieska

ZACISK PROBIERCZY

potgczenie sSrubowe potgczenie uchwytem

Przektadka

- zapobiegajgca
ol © korozji miedzy
?; « - CuiZn
MIOKES Uchwyt sko$ny poz. 3a
65 (stal nierdzewna,
Sruby w komplecie)
__15.26
/O
I T [} T T
3 ' é ’ - T 3 [ If 1
“ z / ! . _d.}l I\ ‘% 1 ™ z / | il \

&) Energa

operator




ENERGOLINIA®

W POZNANIU

UZIEMIENIE STACJI

ZESTAWIENIE MATERIALOW

Str.

STE 74

Tasma stalowa 20x0,4 diugosci:
1,5m - zerdz D,, = 218 Tom I, .
8 8 1.7 m - zerdz D, = 263 rozdziat 6 6 kpl. Do mocowania poz. 4
2,0 m - zerdz D,, = 420
S . Tom I, Do linki nosnej kabla
7 7 Zacisk srubowy uziemiajacy rozdziat 7 1 szt. AHXAMK-WM
Sruba M10x25 z nakretka, Do potaczenia
6 6 podkiadkg okragta PN-85/M-82105 O szt. | bednarki,
i sprezystg - ocynkowana 2 szt. na polaczenie
5 5 Bednarka stalowa 25x4 i O
ocynkowana
m
1 4 Bednarka stalowa 30x4 i O Gléwny przewdd
ocynkowana uziemiajacy
POLACZENIE UZIEMIENIA
3b Uchwyt ptaski, do potgczenia Ze stali ocynkowanej
bednarki z bednarkg St/Zn (Sruby w komplecie),
5 - - - O szt.
Uchwyt §kosny, pias!q, do potgczenia Ze stali nierdzewnej
3a | bednarki z bednarka: (ruby w komplecie)
St/zn, St/Cu, St/Zn - St/Cu, Tom IlI, y P ,
rozdziat 7 Wyposazony w uchwyt
4 2 Pret uziomu O szt. yp Y Wty
do bednarki
3 Bednarka stalowa 25x4
pomiedziowana
1 O m
5 Bednarka stalowa 25x4 i
ocynkowana
UZIOM
Lp. str., rozdziat
zest. Lp. WyszczegO6lnienie albumu, llos¢ | Jedn. Uwagi
mat. nr normy,
tom | rysunku

&) Energa

operator




ENERGOLINIA®| OGRANICZNIKI PRZEPIEC SN

W POZNANIU WARIANTY MOCOWANIA STE

Str.

75

Wariant | - mocowanie na konstrukcji wsporczej (szczegOty - str. 76+79)

1 7 7
- =
1
konstrukcja
do ogranicznikéw
przepiec

Wariant Il - mocowanie na transformatorze

Zestawienie materiatow - str. 80

&) Energa

operator




®| OGRANICZNIKI PRZEPIEC SN
ENERGOLINIA MOCOWANIE
NA KONSTRUKCJI WSPORCZEJ

STE

str.
76

STE-20/0/1, STEO, STEON, STEP, STEPT,
bez bezpiecznikow

1 20

ply
“ gw
| i

|
|
e P

~ =

a-wg tomu |

STE-20/00/Il, STEr

STEKs, STEKp

@ 1]

T] ; 2 |
I
7 ‘ 2’
1 : 3
|
22/ [’ \29

Zestawienie materiatéw - str. 80

&) Energa

operator




ENERGOLINIA®
W POZNANIU

OGRANICZNIKI PRZEPIEC SN

MOCOWANIE

NA KONSTRUKCJI WSPORCZEJ

STE

Str.

77

STEKsr, STEKpr

STEK-20/00/1

wysokos$¢ mocowania

w zaleznosci od typu
stacji - wg tomu |

STEK-20/00/2 - z bezpiecznikami

konstrukcja KOG-56

przykrecona
do konstrukcji KBZ

0,4

0,4

g

el
o) o) i
P

bl

Zestawienie materiatéw str. 80

©

Energa

operator




ENERGOLINIA®

OGRANICZNIKI PRZEPIEC SN
MOCOWANIE

STE

Str.

78
W POZNANIY 1 NA KONSTRUKCJI WSPORCZEJ
STEK-20/00/2 - bez bezpiecznikéw,
04 04
STEKTr
—
g 5 i
2 I
‘ b
=N 7
% [ | ||u 1 1T 1T
1 120 | \29 27
7 | konstrukcja KOG-62a
{ ~L przykrecona
do konstrukcji KGK T
STEK?2r
[ 1 F

Zestawienie materiatéw str. 80

&) Energa

operator




ENERGOLINIA® OGRANICZNIKI PRZEPI-EC SN
W POZNANIU SZCZEGOLY MONTAZOWE

STE

Str.

79

Szczegdbly mocowania ogranicznikéw przepieé¢ z odigcznikiem

konstrukcja
wsporcza

SzczegOty mocowania przewodu do zacisku ogranicznika przepiec

Zestawienie materiatéw - str. 80

&) Energa

operator




Str.

®|  OGRANICZNIKI PRZEPIEC SN
ENERGOLINIA E STE | 8

W POZNANIU ZESTAWIENIE MATERIALOW

Uwagi:

1. Zestawienie materiatdbw obejmuje ilos¢ dla wyposazenia stacji w jeden komplet (3 szt.)
ogranicznikéw przepie¢. W przypadku zastosowania wiekszej ilosci kompletéw ogranicznikow
przepie¢ zestawienie skorygowac.

2. W przypadku konstrukcji cynkowanych potgczenie uziemienia ogranicznikéw przepieé
realizowane jest poprzez uziemiong konstrukcje wsporczg (z wyjgtkiem mocowania na
transformatorze). W przypadku konstrukcji malowanych lub mocowania na transformatorze
nalezy wykona¢ potgczenie zaciskéw uziemiajgcych ogranicznikéw przepie¢ (Sruba poz. 2)
z gldbwnym przewodem uziemiajgcym bednarkg poz. 9.

Zestawienie konstrukcji - str. 81

. Potaczenie uziemienia,
4 |10 gl?rj;;raw:ls(:)xégyzspaal-( Leé;r?kgv?/gl:]*g @ | pn-gsiv-82105 (g) szt | w nawiasie ilosci dla
konstrukcji malowanych
5 9 Bednarka stalowa ocynkowana 25x4 i 1 m i przypadku mocowania
(uwaga 2) (3) na transformatorze
Do ogranicznikéw
39 7 | Ostona przeciw ptakom rozdziat 3 3 szt. nie wyposazonych
w ostony
40 6 Koncoéwka kablowa Al do M12 z rozdziat 4 6 szt. Do poz. 5
(o]
|_
27 5 | Przewod w ostonie 12/20 kv I mm? rozdziat 3 3 m | Min. 35 mm?
41 4 Koncov_vka I_<ab|owa Cu cynowana rozdziat 4 6 szt. | Do poz.3
galwanicznie do M12
Przewdd gietki cynowany dt. 0,5 m Potgczenie uziemienia
26 | 3 g - 3 szt. : ent:
Lgc 16 mm odigcznika ogranicznika
40* 2 Sruba M12X70. 22 nakre_tl_<am|, . . | PN-85/M-82105 3 szt. | * dot. zestawienia konstr.
2 podktadkami okrggtymi i sprezystymi
N . Tom lIl,
4 1 Ogranicznik przepie¢ SN rozdziat 5 3 szt.
APARATURA | OSPRZET
Lp. str., rozdziat
zest. Lp. WyszczegO6lnienie albumu, llos¢ | Jedn. Uwagi
mat. nr normy,
tom | rysunku

&) Energa

operator




ENERGOLINIA®

OGRANICZNIKI PRZEPIEC SN

STE

Str.

W POZNANIU [ ZESTAWIENIE MATERIALOW 81
Dobér objemek poz. 29
Srednica wierzchotkowa zerdzi Dy, mm
Typ konstrukcji
218 263 420
KOG-50 OB-3 (1,5 kg) OB-8 (1,8 kg) -
KOG-51 - - OB-14 (2,6 kg)
10,5 m OB-6 (1,6 kg) OB-9 (1,9 kg)
KOG-6a -
12m OB-7 (1,7 kg) OB-10 (2,1 kg)
10,5 m OB-15 (2,7 kg)
KOG-52 - -
12m OB-16 (2,9 kg)
KOG-14a OB-6 (1,7 kg) OB-9 (1,9 kg) -
KOG-53 - - OB-15 (2,7 kg)
KOG-54 OB-7 (1,7 kg) OB-10 (2,1 kg) -
KOG-55 - - OB-16 (2,9 kg)
KOG-58a OB-3 (1,5 kg) OB-7 (1,7 kg) -
Konstrukcja Stosowac tagcznie
28 30 | do ogranicznikéw KOG-17a 4-385-31 1 szt. a
L z poz. 23
przepieé
35 | 29 | Objemka OB- O 4-385-57 1 szt [PoKOGO,
dobér wg tabeli
43 28 Wspornik ogr_anlcznlka przepie¢ SN Tom_ 1, 3 szt.
do mocowania na transformatorze rozdziat 5
27 27 KOG-62a 4-385-36a 1 szt.
25 26 KOG-58a 4-385-34a Do zerdzi D, = 218, 263
Przykrecana
24 1 25 KOG-56 4-385-33 do konstrukeji KBZ
KOG-55 D, =420
23 24 4-385-32 Do zerdzi ——————
KOG-54 D, = 218, 263
Konstrukcja KOG-61 O szt ... Dy=420
26 23 do ogranicznikéw KOG-60 3-385-35 Do zerdzi m
przepieé
KOG-53 . Dy=420
22 22 3-385-30 Do zerdzi ————
KOG-14a D, =218, 263
KOG-52 ~ Dy=420
21 21 Do zerdzi ————
KOG-6a D, = 218, 263
3-385-29
KOG-51 . Dy=420
20 20 O szt. |Do zerdzi
KOG-50 D, = 218, 263
KONSTRUKCJE
Lp. str., rozdziat
zest. Lp. Wyszczegblnienie aloumu, llos¢ | Jedn. Uwagi
mat. nr normy,
tom | rysunku

&) Energa

operator




ENERGOLINIAY

W POZNANIU

(SPD)

OGRANICZNIKI PRZEPIEC nn

STE

Str.

82

Zacisk fazowy nn

transformatora

o

gtéwny
przewod
uziemiajgcy

Uwagi: 1. Dopuszcza sie fgczenie zaciskow uziemiajgcych wspolnym przewodem
w przypadku stosowania SPD o konstrukcji, przy ktorej takie potagczenie
nie utrudni prawidtowej pracy odigcznika.

2. Przewdd Lgc - poz. 3 stosowa¢ w przypadku SPD, ktére dla prawidtowego
zadziatania odigcznika wymagajg elastycznego potaczenia z uziemieniem.

. Tom Il
48 6 | Opaska (tasma) kablowa rozdziat 6 3 szt.
a1+ | 5 Sruba I\/!8x20_z nakretkg, podktadka PN-85/M-82105 O szt E)o poz. 4, o
okragta i sprezystg dot. zestawienia konstr.
a1 Koncovyka I_<ab|owa Cu cynowana Do poz. 3 - Lgc
galwanicznie do M8 Tom Il
4 ) O szt.
L rozdziat 4
40 Koncoéwka kablowa Al do M8 Do poz. 3 - AsXSn
Przewaod gietki Cu cynowany Lgc 16 mm?
aga 2 i
2% | 3 (uwaga 2) ) 2 m | Potaczenie
. 2 uziemienia SPD
Przewdd 0,6/1 kV AsXSn 1x35 mm
43 2 Wysuggmlk |zglowany o 3 szt
do ogranicznika przepie¢ nn Tom il
Ogranicznik przepie¢ nn (SPD) rozdzial 5
5 1 |z zaciskiem liniowym srubowym 3 szt.
(sworzen z gwintem)
APARATURA | OSPRZET
Lp. str., rozdziat
zest. Lp. Wyszczegblnienie aloumu, llos¢ | Jedn. Uwagi
mat. nr normy,
tom | rysunku

&) Energa

operator




EN ENERGQL”\”A® ZAWIESZENIE PRZELOTOWE
W POZNANIU ZP/1

STE

str.
83

AFL-6 35, 50, 70

SPOSOB MOCOWANIA
OBJEMKI Poz. 2

Y Wymiar R dopasowa¢ do $rednicy szyjki izolatora

Uwagi:
1. Wymiar L ustali¢ wg tomu lll, rozdziat 2.
2. Uwagi i zestawienie materiatow - str. 85

&) Energa

operator




tr.
ENERGOLINIZ®|  zZAWIESZENIE PRZELOTOWE oTE st
W POZNANIU ZP/2 84

okoto 20 zwojow

AFL-6 35, 50, 70

Uwagi:
1.

3.

1b

SPOSOB MOCOWANIA
| OBJEMKI Poz. 2

3 7 S
(N | - 2
7" N\
===
=/,

Y Wymiar R dopasowac¢ do $rednicy szyjki izolatora

Wymiar L ustali¢ wg tomu lll, rozdziat 2.

2. W przypadku, gdy ZP/2 petni funkcje zawieszenia obostrzeniowego (dodatkowy izolator)

dla wymian eksploatacyjnych przy obostrzeniu 1°wg PN-E-05100-1, przewd6d obostrzeniowy
mocowac¢ do szyjki izolatora jak w zawieszeniu ZP/1 wg str. 83
Uwagi i zestawienie materiatow - str. 85

&) Energa

operator




ZAWIESZENIE PRZELOTOWE Str.
®
= N| ENERGOLINIA MOSTKA ZM sTE | 85
W POZNANIU ZAWIESZENIA ZP/1, ZP/2, ZM
ZESTAWIENIE MATERIALOW
Przewody w ostonie izolacyjnej 50, 70 mm 2
ZM
| ] )
) ) { {
( 1
= ~
|
6
! )
¢ {
) )
f {
Uwaga: Wymiar L ustali¢ wg tomu Ill, rozdziat 2.
, Tom I,
6 Tasma kablowa - 1 szt. [ZM
rozdziat 6
. Tom IlI,
5 Ostona przeciw ptakom rozdziat 3 1 szt.
4 | Drut wigzatkowy @ 3 mm, dt. 2,5 m - 1 szt. |ZPI1,ZPI2
3 Tasma aluminiowa 10x1x1000 - 1 szt.
Drut aluminiowy o przekroju 16 mm® )
13, 2 dtugosci 1 m 1 szt. | ZPI2
14,
33 Przewdd dt. 0,5m - szt. |[zZP/1
Izolator liniowy kompozytowy ZPI2, ZM,_
1b mocowanie
Izolator liniowy porcelanowy Tom Il ) . g:cz)z\livc?v(\j/g
Izolator liniowy kompozytowy rozdziat 2 ZPi1, ZM’.
1a mocowanie
Izolator liniowy porcelanowy E(r)zcezvr‘:gdu
ZPI1, ZP/2, ZM
APARATURA | OSPRZET
Lp.
zest. P str., rozdziat s .
mat. Lp. Wyszczegblnienie albumu llos¢ | Jedn. Uwagi
tom |

&) Energa

operator




ENERGO|_|N|A® ZAWIESZENIE PRZELOTOWE

Str.

W POZNANIU ZP/3 STE 86
AFL-6 35, 50, 70
dla prz eset bez obostrzenia
Uwaga: Wymiar L ustali¢ wg tomu lll, rozdziat 2.
3 Ostona przeciw ptakom Tom Ill, 1 szt.
13 2 Uchwyt oplotowy przelotowy boczny rozdziat 3 1 szt.
38 -
Izolator liniowy kompozytowy T
om I,
1 - 1 Szt.
- rozdziat 2
Izolator liniowy porcelanowy
APARATURA | OSPRZET
Lp.
zest. P str., rozdziat o x .
mat. Lp. Wyszczegblnienie albumu llos¢ | Jedn. Uwagi
tom |

&) Energa

operator




str.
=N ENERGOLINIA® ZAWIESZENIE PRZELOTOWE STE
W POZNANIU ZPb/3 87
AFL-6 35,50, 70
dla wymian eksploatacyjnych - obostrzenie 1°wg PN- E-05100-1
/_ 4
T = T — NS T T T T T T T
SN SIS ISR SIS : NN =
—— 2 3

Uwaga: Wymiar L ustali¢ wg tomu Ill, rozdziat 2.

4 Ostona przeciw ptakom 2 szt.
Uchwyt oplotowy przelotowy boczny Tom Ill,
3 . . 1 szt.
obostrzeniowy rozdziat 3
1338 2 Uchwyt oplotowy przelotowy boczny 1 szt.
Izolator liniowy kompozytowy Tom Ill,
1 . 1 szt.
- rozdziat 2
Izolator liniowy porcelanowy
APARATURA | OSPRZET
Lp.
zest. P str., rozdziat s .
mat. Lp. Wyszczegolnienie albumu llos¢ | Jedn. Uwagi
tom |

&) Energa

operator




®
ENERGOLINIA
W POZNANIU

ZAWIESZENIE PRZELOTOWE

STE

Str.

ZPl4 88
AFL-6 35, 50, 70
dla prz eset bez obostrzenia
Uwaga: Wymiar L ustali¢ wg tomu lll, rozdziat 2.
3 Ostona przeciw ptakom Tom Ill, 1 szt.
13 2 Uchwyt oplotowy przelotowy srodkowy rozdziat 3 1 szt.
38 Izolator liniowy kompozytowy
Tom Il
1 . 1 Szt.
- rozdziat 2
Izolator liniowy porcelanowy
APARATURA | OSPRZET
Lp.
zest. P str., rozdziat s .
mat. Lp. Wyszczegolnienie albumu llos¢ | Jedn. Uwagi
tom |

&) Energa

operator




ENERGOLINIAY

ZAWIESZENIE PRZELOTOWE

Str.

Uwaga: Wymiar L ustali¢ wg tomu Ill, rozdziat 2.

W POZNANIU ZPb/4 STE 89
AFL-6 35,50, 70
dla wymian eksploatacyjnych - obostrzenie 1°wg PN- E-05100-1

4 Ostona przeciw ptakom 2 szt.
Uchwyt oplotowy przelotowy boczny Tom IlI,
3 . - 1 szt.
obostrzeniowy rozdziat 3
13% 2 Uchwyt oplotowy przelotowy srodkowy 1 szt.
) Izolator liniowy kompozytowy Tom Ill, ) szt.
- rozdziat 2
Izolator liniowy porcelanowy szt.
APARATURA | OSPRZET
Lp.
zest. P str., rozdziat o x .
mat. Lp. Wyszczegblnienie albumu llos¢ | Jedn. Uwagi
tom |

&) Energa

operator




ENERGOLINIAY ZPi. ZP2i

ZAWIESZENIE PRZELOTOWE
STE

WPOAANE | ZESTAWIENIE MATERIALOW

str.
90

Przewody w ostonie 50, 70 mm 2

ZPi
dla prz eset bez obostrzenia,
dla wymian eksploatacyjnych - obostrzenie 1°wg N S EP-E-003

ZP2i
dla wymian eksploatacyjnych - obostrzenie 1°wg N S EP-E-003

Uwaga: Wymiar L ustali¢ wg tomu lll, rozdziat 2.

13

Uchwyt oplotowo-skretny rozdziat 3 1 szt.

Izolator liniowy kompozytowy szt.

Tom 1l

rozdziat 2 1
Izolator liniowy porcelanowy szt.

APARATURA

OSPRZET

zest.
mat.
tom |

Lp.

str., rozdziat

Wyszczegblnienie
y 9 albumu

llos¢ | Jedn.

Uwagi

&) Energa

operator




Str.

. LANCUCH ODCIAGOWY
ENERGOLINIA A STE | o

W POZNANIU O wykonanie 1i2

dla prz esta bez obostrzenia
AFL-6 35, 50

80, L-8 82 250 150

#E‘—)— umuumummuumg\qg:} — ¢

Uwaga: Wymiar L wg tomu Ill, rozdziat 2.

6 Tasma aluminiowa 10x1x1000 - 1 szt.
5 Wieszak srubowo - kabtgkowy 1 szt.
12 4 Uchwyt érut.)owo - kabtgkowy E rozdzial 3 1 szt.
3 Uchwyt petlicowy srubowy 2 1 szt.
2 Uchwyt odciggowy kabtgkowy 1 szt.
1 Izolator liniowy kompozytowy rozdziat 2 1 szt.

£tO wykonanie 2

dla prz esta bez obostrzenia
AFL-6 70

Uwaga: Wymiar L wg tomu Ill, rozdziat 2.

Wieszak srubowo - kabtgkowy - ) szt.
- = rozdziat 3
12 2 Uchwyt odciggowy zaprasowywany g 1 szt.
Izolator liniowy kompozytowy = rozdziat 2 1 szt.
£tO wykonanie 1
APARATURA | OSPRZET
Lp.
zest. P Rozdziat s .
mat. Lp. Wyszczegblnienie albumu llos¢ | Jedn. Uwagi
tom |

&) Energa

operator




, str.
®
=N ENERGOLINIA tANCUCH ODCIAGOWY STE 9
W POZNANIU O wykonanie 3i4
dla prz esta bez obostrzenia
AFL-6 35, 50, 70
3
Uwaga: Wymiar L wg tomu Ill, rozdziat 2.
4 Wieszak srubowo — kabtgkowy 1 szt.
1 3 Uchwyt odciggowy oplotowy i rozdziat 3 1 szt.
2 Uchwyt odciggowy kabtgkowy widlasty 2 1 szt.
1 Izolator liniowy kompozytowy rozdziat 2 1 szt.
£tO wykonanie 4
dla prz esta bez obostrzenia
AFL-6 35, 50, 70
Uwaga: Wymiar L wg tomu Ill, rozdziat 2.
Wieszak srubowo - kabtgkowy — ) 1 szt.
- = rozdziat 3
12 2 Uchwyt odciggowy $srubowy g szt.
Izolator liniowy kompozytowy = rozdziat 2 1 szt.
£tO wykonanie 3
APARATURA | OSPRZET
Lp.
zest. o Rozdziat s .
mat. Lp. Wyszczegllnienie albumu llos¢ | Jedn. Uwagi
tom |

&) Energa

operator




, str.
®
=N ENERGOLINIA tANCUCH ODCIAGOWY STE 03
W POZNANIU tO wykonanie 5
Dla prz esta bez obostrzenia
Przewody w ostonie 50, 70 mm 2
Uwaga: Wymiar L wg tomu Ill, rozdziat 2.
3 Wieszak srubowo - kabtgkowy 1 szt.
Uchort odei = rozdziat 3
12 2 dc wytodclagowy o S 1 szt.
0 przewoddéw w ostonie izolacyjnej IS
1 Izolator liniowy kompozytowy rozdziat 2 1 szt.
APARATURA | OSPRZET
Lp.
zest. S Rozdziat . .
mat. Lp. Wyszczegdlnienie albumu llos¢ | Jedn. Uwagi
tom |

&) Energa

operator




str.

EN ENERGOLINIA® LANCUCH ODCIAGOWY STE
W POZNANIU tO2 wykonanie 1 94
Poziom obostrzenia: I, 11, I
AFL-6 70
+02B LO2A
80 8530 80 85 30 L-16 30 75 60 320

| |
= g

Uwaga: Wymiar L wg tomu Ill, rozdziat 2.

5 Wieszak srubowo — kabtgkowy 1 szt.
ab Ii_g\(/:vzar:rl]k ngu?;shk(i)wy z uchem okragltym 1 szt
ym. P £02B
1
4a | tacznik dwuuchowy skrecony = rozdziat 3 szt.
12 g 2 LO2A
|_
3 tacznik orczykowy dwurzedowy 2 szt.
2 Uchwyt odciggowy zaprasowywany 1 szt.
1 Izolator liniowy kompozytowy rozdziat 2 2 szt.
APARATURA | OSPRZET
Lp.
zest. P Rozdziat iy .
mat. Lp. Wyszczegolnienie albumu llos¢ | Jedn. Uwagi
tom |

&) Energa

operator




str.

® ,
ENERGOLINIA LANCUCH ODCIAGOWY
W POZNANIU £O2 wykonanie 2 STE 95

Poziom obostrzenia: |, Il, 1l

AFL-6 35, 50

£O2B LO2A
80_ 85 30 80 8530 L-16 3077 82 250 _ 150
|

Uwaga: Wymiar L wg tomu Ill, rozdziat 2.

8 Tasma aluminiowa 10x1x1000 - 1 szt.
7 Wieszak srubowo — kabtgkowy 1 szt.
6 Uchwyt Srubowo — kabtgkowy 1 szt.
5 Uchwyt petlicowy srubowy 1
4 Uchwyt odciggowy kabtgkowy 1 szt.
12 tacznik dwuuchowy z uchem okragtym = rozdziat 3
3b i owalnym, pfaski g 1 szt.
ym, p = £O2B
L szt
3a | tacznik dwuuchowy skrecony szt.
2 " |EO2A
2 tacznik orczykowy dwurzedowy 2 szt.
1 Izolator liniowy kompozytowy rozdziat 2 2 szt.
APARATURA | OSPRZET
Lp.
zest. P Rozdziat o .
mat. Lp. Wyszczegolnienie albumu llos¢ | Jedn. Uwagi
tom |

&) Energa

operator




str.

® ,
EN ENERGOLINIA tANCUCH ODCIAGOWY STE o
W POZNANIU tO2 wykonanie 3
Poziom obostrzenia: I, 11, 111
AFL-6 35, 50, 70
+02B LO2A
80 8530 .80 85 30 L-16 120 |
I
Uwaga: Wymiar L wg tomu Ill, rozdziat 2.
5 Wieszak srubowo — kabtgkowy 1 szt.
ab _Lacznik dwuuch(_)wy z uchem okragltym 1 szt
i owalnym, ptaski LO2B
1
4a | tacznik dwuuchowy skrecony = rozdziat 3 szt.
12 g 2 LO2A
|_
3 tacznik orczykowy dwurzedowy 2 szt.
2 Uchwyt odciggowy $srubowy 1 szt.
1 Izolator liniowy kompozytowy rozdziat 2 2 szt.
APARATURA | OSPRZET
Lp.
zest. P Rozdziat iy .
mat. Lp. Wyszczegolnienie albumu llos¢ | Jedn. Uwagi
tom |

&) Energa

operator




str.

® 4
ENERGOLINIA LANCUCH ODCIAGOWY
W POZNANIU £O2 wykonanie 4 STE 97

Poziom obostrzenia: |, Il, 1l

AFL-6 35,50, 70

t02B LO2A
80 8530 808530 L-16 3077 76

C——=— -|

5
Uwaga: Wymiar L wg tomu Ill, rozdziat 2.
6 Wieszak srubowo — kabtgkowy 1 szt.
5 Uchwyt odciggowy oplotowy 1 szt.
4 Uchwyt odciggowy kabtgkowy widlasty 1 szt.
tacznik dwuuchowy z uchem okragtym - rozdziat 3
12 3b i owalnym, ptaski 2 ! szt. LO2B
o
[ 1
3a | kacznik dwuuchowy skrecony szt.
2 LO2A
2 tacznik orczykowy dwurzedowy 2 szt.
1 Izolator liniowy kompozytowy rozdziat 2 2 szt.
APARATURA | OSPRZET
Lp.
zest. e Rozdziat o .
mat. Lp. Wyszczegolnienie albumu llos¢ | Jedn. Uwagi
tom |

&) Energa

operator




Uwaga: Wymiar L wg tomu Ill, rozdziat 2.

. str.
EN ENERGOLINIA® LANCUCH ODCIAGOWY STE
W POZNANIU tO2 wykonanie 5 98
Poziom obostrzenia: |, Il, 1l
Przewody w ostonie 50, 70 mm 2

500 ‘

2

‘s

5 Wieszak srubowo — kabtgkowy 1 szt.
tacznik dwuuchowy z uchem okragtym
4 i owalnym, plaski 2 szt.
ym, p = rozdziat 3
12 3 tacznik orczykowy dwurzedowy g 2 szt.
- —
Uchwyt odciggowy
2 P . L 1 szt.
do przewoddw w ostonie izolacyjnej
1 Izolator liniowy kompozytowy rozdziat 2 2 szt.
APARATURA | OSPRZET
Lp.
zest. i Rozdziat i .
mat. Lp. Wyszczegblnienie albumu llos¢ | Jedn. Uwagi
tom |

&) Energa

operator




ENERGOLINIA®

USTOJE PLYTOWE UP

Str.

W POZNANIU CZESC 1 STE 99
UP1, UP7 UP 2, UPG6 UP 3, UP4 UP 8, UP9
T 1 T
© 3 © ‘ /E ‘
ST iR o | :
— ':::::::2/ o~ 2 L. ':::—_:-':1\ - /]Z
o - Ao I ] i 3
I |
. N = & cbofb e
i \1: " ' : " 1 | i
- > - 1 '__::__.___l_‘\ 2 1 1 9
. 1 | 1
& I } I /E I } I /E
I I I 1
. R TR S o R S
C"JI _:__‘——:—\\\3 C")_‘ —:——‘——:—“\\2
SbLob | B
— 4 —=— 4 ——=— 4
Uwagi:
1. Objeto$¢ zasypki gruntowej V, = 0,9 V,,
2. Dobér Ip.3: OU-1dla 330 <D <400
OU-2 dla 360 <D < 440
OU-6 dla 440 < D <500
OU-7 dla 460 < D <530
D - $rednica zerdzi w miejscu mocowania
3. Objetos¢ wykopu V,, - ustalona przy zatozeniu 20% odchylenia $cian bocznych od pionu,
wg str. 100.
4. Dobor ustojow - str. 100
Wymiary dna wvkopu. m X m 05%x]06x]10x|15%x{1,0x|09%x|1,0x|15x
ymiary yropd, 05 | 06 | 06| 06| 0605|0606
Masa ustoju bez poz. 5, kg 110 | 80 | 180 | 350 | 160 | 190 | 180 | 350
5 [ Cement portlandzki 32,5 - Do stabilizacji gruntu 80+100 kg/1m?® zasypki gruntowej
4 | Plyta stopowa 0,5x0,5m| 39 1 - 1 1 - 1 1 1
OuU-1 2,3
. rys. OuU-2 2,5
3 [ Objemka 4-385-63 oU6 2.7 1 1 2 2 1 1 2 2
ou-7 2,8
o |Phva u1zo | 156 | - | - | - | 2 | 1 | 1| -] 2
ustojowa Tom I,
1 |Pha rozdziat8 |\ ygs | 77 | 1 | 1 |2 | - | - | -1]2] -
ustojowa
Masa llos¢, szt.
Lp. Wyszczegdlnienie jedn. [uP1|uUP2|UP3|UP4|UP6|UP7|UP8|UPY
kg Typ ustoju

MATERIALY USTOJU

&) Energa

operator




USTOJE PLYTOWE UP - CZESC 1

Str.

®
ENERGOLINIA
W POZNANIU DOBOR STE 100
Uwaga: Ustoje UP3, UP9 bez ustojéw UP2, UP6, UP7 stosowa¢ w przypadku obcigzenia
jednokierunkowego.
STEO11-20/0 2,3 5,8
0 matej UP9+UP7
Nos$nosci + stabilizacja
STEO21-20/00 | Wszystkie 2,5 6,7
rodzaje
. . | STEOO11-20/0 | obcigzen 2,3 5,8
o duzej
i Sredniej UP9+UP7
Nosnosci ustawienie
STEO21-20/0 w kierunku N, > N, 2,5 6,7
STEO11-20/0 | N, <7,1kN 2,3 51
0 matej UP3+UPG6
NosnNosci + stabilizacja
STEO21-20/0 | N;<9,0kN 2,5 5,8
. . | STEO11-20/0 | N, <7,1kN 2,3 51
o duzej
i Sredniej UP3+UPG6
Nos$nosci ustawienie
STED21-20/00 | N, <9,0kN |\ kierunku N, > N, 2,5 5,8
STEO11-20/0 | N, < 6,6 kN 2,3 3,7
0 matej UP3+UP2
NoSnNosci + stabilizacja
STEO21-20/0 | N, < 8,3kN 2,5 4,3
STEO11-20/00 | N, <6,6 kN 2,3 3,7
. UP3+UP2
o duzej
i $redniej | STEO21-20/O0 | N, < 8,3 kN 2,5 4,3
Nosnosci ustawienie
w kierunku N, > N,
STEO31-20/O N, UpP 3 2,2 3.4
Rodzaj . . : . : . p(?s*ggg\lf(v(i):r?ia Objetosc
Typ stacji obcigzenie | Usytuowanie ustoju | Typ ustoju . . wykopu
gruntu zerdzi Vo T
t=t, [m] w [m ]

&) Energa

operator




ENERGOLINIA®

USTOJE PLYTOWE UP

Str.

W POZNANIU CZESC 2 STE 101
lA
widok w kierunku A
/\IF/
- i 1
_ | 2
1 — | e -
2 léa- —=—___|= T 2 Y I R S
o (e}
3 | 3
g @ ’
| 1] _ ! N |
N [ = *=_____*_ Qi
8 —*r = ‘ == B N . S
o [e)]
[e)] . Te)
i s ] =
e T if _I;__'_______*___ N[
0,85 0,95 < e
I I S)“ 4 1
o
1,8
a=0,3mdlaUP 11
a=0,52mdlaUP 12
Uwagi:

1. Ustoje UP17, UP18 stosowaé w przypadku obcigzenia jednokierunkowego
2. Objetos¢ zasypki gruntowej lub gruntu stabilizowanego V, = 0,9 V,,
3. Objetosé wykopu V,, - ustalona przy zatozeniu 20% odchylenia $cian bocznych od pionu

Wymiary dna wykopu, m x m 2,0x20 2,0x0,8
Masa ustoju bez poz. 5, kg 850 | 1165 440 | 590
) Do stabilizacji gruntu

5 | Cement portlandzki 32,5 B 80+100 kg/lm3 zasypki gruntowej
4 | Plyta stopowa 0,5x0,5m 39 1 1 1 1
3 [ Element ustoju rys. 4-385-65 ES-2 25,7 8 8 4 4
2 | Plyta ustojowa Tom lll, U-130 156 - 4 - 2
1 | Plyta ustojowa rozdziat 8 U-85 77 8 4 4 2

Masa llos¢, szt.
Lp. | Wyszczegélnienie jedn. up11 | uP12 | UP17 | UP18
kg Typ ustoju
MATERIALY USTOJU
UP 11 + stabilizacja

o malej STELL UP 17 + stabilizacja . 2.3 11,9

nosnosci S
UP 12 + stabilizacja <
STE21 UP 18 + stabilizacja § 2.5 13,4
— -]

0 dUZ?J. STE11 UP 11, UP 17 2,3 11,9

i Sredniej

nosnosci STE21 UP 12, UP 18 25 13,4

Rodzaj . . Glebokos¢ posadowienia | Objetosé wykopu

gruntu Typ stacji Typ ustoju t=t, m V., msy

DOBOR USTOJOW

&) Energa

operator




ENERGOLINIA®

W POZNANIU

USTOJE STUDNIOWE Us

STE

str.
102

[ 77 ' 7
s ‘ VA4
N Y,
/
70 | 077
22 |
;;j/ | ;// /
v ‘ s
Yl 277
777 i
: 7 2 -
: 4
7 .
~
7
| e
yva
777
s/ : 22
)|
77 ;
s s
/;/ //l/ ;/////// ‘8
77777777 .
N °| 5
U070 o
|
1
B2
@ Betonowe kregi studzienne o wysokosci 30 cm
@ Beton C12/15 do zalania w | etapie przed ustawieniem stupa
@ Beton C12/15 do zalania po ustawieniu stupa
Sktad 1m?® betonu C12/15:
- cement portlandzki ,32,5” - 220 kg
- piasek -0,42m®
- Zwir -0,83m°
- woda -0,20 m°
Typ llogé Wymiary Wysoko$é
. 5 a1 a2 kregu
ustoju krggtow A €9
. m cm cm
Us 7 8 2,4 120 144
Us 10 8 2,4 140 164
Us 15 8 2,4 160 186 30
Us 16 9 2,7 160 186
Us 22 8 2,4 180 206
Us 23 9 2,7 180 206

Dobor ustojéw - str. 103

&) Energa

operator




ENERGOL|N|A® USTOJE STUDNIOWE Us

Str.

W POZNANIU DOBOR STE 103

Rodzaj
gruntu
(uwaga 2)

Giebokos¢ Objetosc
posadowienia wykopu

. . (wg rys. zerdzit/ Viyz/ Vi
Typ stacji | Typ ustoju str. 102) wykopU (U\\;VV::’;I gawlz)

a Zasypanie

stupa
betonem

m m

STEO11 Us7 0,4 23127 = o 2,51

STEO21 Us7 0,2 2,5/12,7 ho 2,47

STEO31 Us7 0,5 22127 === 2,54

STEO12 Us7 0,4 2,3/2,7 = ho 2,45

STEO22 Us7 0,2 2,5/12,7 = ho 2,40

=
o
(o]
(63}

Us7 = o 2,45

»
w
©

STEO13 0,4 23127

Us10 3,44

-
28
o
©lo

=y
o
o]
a1

Us7 2,40

»
[
©

STEO23 0,2 25127

=y
w
o
©

Us10 3,38

o
~
o

[y
(62}
(o]
i

Us15 4,57

~N
w
N

STEO14 0,4 23127

=
[e0)
)]
iy

|

Us22 5,85

©
o
S

=
a1
(0]
e

Us15

&

4,51

\'
w
~

STEO24 0,2 2,5/12,7
Us22

=
[e0)
)]
iy

5,80

g

©
o
o

=
[e0)

ok

(€3]

=

Us16 0,5 25/3,0 4,84

0o

STEO25

N
[y
Ul
©

Us23 0,7 25/3,2 6,33

=
o
o
o

Uwagi: 1.

Objetos¢ wykopu Vi ustalono przy zatozeniu 20% odchylenia $cian bocznych od pionu
dla wykopu wykonanego koparkg. Objetos¢ Vi, ustalono przyjmujgc srednice wykopu réwng
zewnetrznej srednicy kregu dla wykopu wykonanego recznie.

. Oznaczenie rodzaju gruntu: A - o du zej i $redniej no $nosci, B - o matej no $nosci

&) Energa

operator




Str.

ty

Uwagi:

1. Fundament SFP10O
- do zerdzi D, < 488

2. Fundament SFP1[1/623

- do zerdzi D, < 623

3. Dobor ustojow str. 105

= \| ENERGOLINIA® FUNDAMENTY STE
W POZNANIU PREFABRYKOWANE SFP, SP 104
SFP111, SFP122, SFP133,
SP1, SP2, SP3, SP11, SP22. SP33

Masa fundamentu, kg 1055 | 1315 | 1575 | 442 | 572 | 702 | 885 | 1145 | 1405
7 |Cement portlandzki 32,5 - Do stabilizacji gruntu 80+100 kg/lm3 zasypki gruntowej
Pofaczenie spi1, 22, 33 85 - - 1 kpl.
6 |skrecane @———————]
do SP1,2,3 rys. 42 - 1 kpl. -
Polgczenie sEpO 4-385-69 | 153
5 |skrecane @——————] 1 kpl. - -
do SFPO/623 178
Piyta ustojowa U-85 (Tom lll, rozdz. 8,
SN 77 1 1 1 - - - - - -
4 dla gruntu o matej nosnosci)
Piyta stopowa 0,5 x 0,5 m (dla gruntu
L S 39 1 1 1 - - - - - -
0 duzej i Sredniej nosnosci)
3 PS-200 | 660 - - 2 - - 1 - - 2
[— | Plyta fundamentu
[ 2 (Tom I, rozdziat 8) PS - 160 | 530 _ 2 _ _ L _ _ 2 _
1 PS-120 | 400 2 - - 1 - - 2 - -
M llos¢, szt.
asa
P : SFP | SFP | SFP
Lp. Wyszczegolnienie jekdgn. 111 122 133 SP1 | SP2 | SP3 | SP11 | SP22 | SP33
Typ fundamentu
MATERIALY FUNDAMENTU

&) Energa

operator




® FUNDAMENTY str.
=\\| ENERGOLINIA™}  pREFABRYKOWANE SFP, SP STE | 105
W POZNANIU DOBOR
Glebokos¢ Objetos¢
. . ) posadowienia wykopu
Rodzaj gruntu Typ stacji Typ ustoju zerdzi t / wykopu ty Vi
m m°
0 duzej SFP111 6,95
i Sredniej nosnosci
] STE12 SFP111+SP11 04]25 8,76
STED22 SFP122 Y 8,44
0 matej nosnosci
SFP122+SP22 12,86
0 duzej SFP111 6,95
i Sredniej NosSnosci SFP111+SP11 8,76
STEO13 24125
SFP133 9,92
0 matej nosnosci
SFP133+SP33 17,76
o duzej SFP122 8,44
i Sredniej nosnosci SFP122+SP22 12,86
STEO23 24125
SFP133 9,92
0 matej nosnosci
SFP133+SP33 17,76
o duzej SFP122 24125 o4
i Sredniej No$nosci SEP122+SP22 T 12,86
STEO14
SFP133 24/25 9,92
0 mafej nognosci + stabilizacia
SFP133+SP33 4 17,76
o duzej SFP122 25126 5%
i Sredniej Nno$nosci SEP122+SP22 B 13,63
STEO24 SFP133 11,20
R 261727
0 matej nosnosci SFP133+SP33 + stabilizacja 19,79
SFP133/623+SP33 17,76
o d_uzej’ B SFP133/623 0627 11,20
i Sredniej nosnosci SFP133/623+SP33 19,79
STE[?25
SFP133/623 26/27 11,20
0 mafej nognosci + stabilizacia
SFP133/623+SP33 4 19,79

Uwagi:

1. Fundamenty SFP bez fundamentéw SP stosowaé w przypadku obcigzenia jednokierunkowego.

2. Ze wzgledow konstrukcyjnych dla fundamentéw dwuptytowych minimalna glebokosé
posadowienia zerdzi tp, = 2,4 m.

3. Objetosé¢ zasypki gruntowej V; = 0,9 Vy.
4. Objetos¢ wykopu Vi, - ustalona przy zatozeniu 20% odchylenia $cian bocznych od pionu.

5. Dla stacji posadowionych na gtebokosci innej niz podana na sylwetkach w tomie I,
skorygowac¢ wysokos¢ zamocowania przewoddéw SN i nn.

&) Energa

operator




Str.

®
ENERGOLINIA TABLICE OSTRZEGAWCZE
W PoznNANIU | NUMERACYJNE | INFORMACYJINE| STE | 106

r————
1
: | 4 2
2 |2
| — —|—
] ! | |

Uwagi:
1. Tablice mocowaé na wysokosci od 1,5 do 3 m nad terenem.
2. Tres$¢ napisu, materiat oraz wymiary tablic uzgodni¢ z producentem w zaleznosci od wymagan
odbiorcy. Tablice powinny by¢ wykonane z materiatu pozwalajgcego na ich uksztattowanie
do obrysu zerdzi lub stosowac tablice juz odpowiednio uksztattowane.
47 5 | Klamerka szt. 6
Tom I, 12 Dw = 420
46 4 | Tasma stalowa 9,5x0,6 rozdziat 6 m Do - ‘
e 9 zerdzi Dw =218,
263
Tablica informacyjna
60 3 o wymiarach 148x210 TIN i szt !
Tablica numeracyjna
59 2 o0 wymiarach 148x210 ™ szt !
Tablica ostrzegawcza
58 1 0 wymiarach 148x210 TO PN-88/E-08501 szt. 2
APARATURA | OSPRZET
zlé‘;.t str. albumu
mat- Lp. Wyszczeg06lnienie nr normy, llos¢ Jedn. Uwagi
tom -I rysunku

&) Energa

operator




str.
®
ENERGOLINIA ZAMOCOWANIE
W POZNANIU WSKAZNIKOW NAPIECIA STE | 107
15°-60°

\

* Zalecane minimalne odstepy wg tomu lll, rozdziat 3

Uwaga: Wskazniki napiecia ujeto opcjonalnie - stosowanie nie jest wymagane.

62 1 | Pasywny wskaznik napiecia Tom lll, rozdziat 3 3

APARATURA | OSPRZET

Lp.
zest. e . llos¢ .
mat. Lp. Wyszczegolnienie Dobor [szt] Uwagi
tom |

&) Energa

operator




